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Ì ¾¯i+rüU[��m´� a�s����-Aÿ¼Ø�d��2�.»�dz�µ��¯�s24r� ´a����N��Ì�
¬�D��£#Ă�������µÓC£_t2�¢�
Ì m´� a�s��wa2Bº��a�+° zü�4r�/2#�2N��-T����u³�uØ�m´� a�s��Ì�/A��Ì�Z�d�Bº2��m�£�d�Bº2

���-2Cda­m´� a�s��Ì�/A��Ì�3�¢]2.dBº2�
Ì UT��Öz+°��m´� a�s���� �Bº��a�24rül°×�-�Ðaz2.£a���


uÏ�£Cdj+°a�24�2 �ÿu�£�»µÓa�24�2  �� Ȭ+°�.dü�£Cdj+°�a�24�2
4��Ls2.dBº2 -Dÿa��.d�ü� �Bº Bº2
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Ì�w4�Ā§�Æ§�¯�2m´�A��d�[��-��¯�L2]� �Ls �CdÐ�¯ÕA�t2C£[��T L2]�N�Ì��¬T��
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�� �Ā2 Ë́Õ�+�+°a�̀ m+�Bºü����Ā2 �̄��X+°�+ra�Øm+° �ü����Ā �³Õu+°�+°�C£Øü��
�� /±ĀAÿ�Ø�dzBº� /±ĀAÿ�Ø�dz[� ��¯Õ+°�3a¹4�Ø2�� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ2�

�́LNÿ�¢[�-2µ�ü� -T�-Aÿ¼Ø�d��2�.»�dz�-2µ�ü�

���TA�Ø ��¹T
uÏ�µ�� �̄s2�-Aÿ¼Ø�d��� �́A¼¤Cd�ü�
´�{a£Cd��´�A¼¤Cd�ü���������¯�2,, a�l°×�'�´�A¼tCd�ü���/´��Ö�\2.£a����-T

���7³�Í� �́A¼¤X�Ì�7³Õu2]�.Ö́ ��Bº2
���¯�2´Ë��#��a�.d�£�´�A¼gX�Ì� Ø+«s�UTCd2�¢�8A¹�;+°�¯�2´Ë��#�2�3Aÿ�a�24r��/´�0uØ[+°�´�A¼gX�

3Aÿ¼�[+°�´�A¼¤Cd�ü���
���-2Cd¦´�LMü��´�A¼¤X��

Ì�Q[[�ḿ ��»µÓ¾́ ?«§�N�¾̄ az2?Æ�-4�̄ À§��
Ì�72?Æ�Cd��ḿ ��Ö�4�µ�ü�¢�'� �́A¼gX[�/ �́�Ö�\2.£a���
Ì�-2Cd¦´�V+°�`2�-2!q�)� Ø+«s�Cd��-���ÿª�Cd�ü���C£���´�V+«�2.d�+¹ Bº2
Ì�-2Cd¦´�V+°�`2�¯ÀÐ�d��´�LMü��-[�/B� a­s� ´a���£�a���
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m´� a�s�����-���ÿª�£ü���µ��¯Às�d�24r�-Aÿ¼Ø�d��2�.» ¯�µ��¯�s�»�� ��¹T
uÏ��µ��¯�s2ff�Ì�¯Õ���a­



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì�Introspection -���324�̧� �́A¼2�Intro ��¢´�H+«���Spere �C�2\.d�Bº#2��-���wa2Bº���u?«��� �́A�ü���2Bý
��/A¼bāT2]2N�
Ì�Q[�¢[��¢±Āü��Ì� Ø+«s�[��§Cd���ÿu©Ā�¢±Āü���/A»Ð4rü� �a���ü��
Ì�:Cda��üC¹�.Ö́ �&+¹�q[� �� Ȭ+°�ḿ �m+«�d�ü���/A��Ì�¬i2\+°�-���ÿª�£ü������l°ûB��'� �́A¼tX�A�Ða£
�� �́LMH2.d .d�y�
Ì��¬i#��»̄ ��s�S+°?«[�.d�Bº#2�-[�'� �́A¼gX[�TH�d�2�
q���Ă�T �Lc2.£a���
Ì�]�� Ṍü¸ü��� �� Ȭ+°a¹4��ü���[a�+°�a£ �̄�Øü��� �4��£ÅÓ¡¸�� �́µÓ¡ �́+�rØA¼�ü��T���d�2�¢�:N� �́[�.»�d�A¼��
Ì�'� �́A¼¤X�¢� �́LMH2.d_B»�£Bº��Ì� �́LMH2.»�£Bº��C£�»�- {C£Bº��

���´�LMü��´�A¼¤X��
T���d�[��§CdC¹��¯���A¼tCdC¹��3¯�+«sC¹�.d�Bº?u[��´�LMü��-2A¼�a���

¯�³�u>�´�LMü���-[�d�2mCdCd���Ì�´�LMü�£2µ�ü���¯�³�u>�´�L¯ÕgCd�ü�¢�´�LMH2.dBº2��:+°�Bº
´�LMH2´�_B»�£L+«�C£ z�´�LMH2´�_Bº�Cd��£� �[�CÖH�d�A¼���/A��Ì�±Ā���¢����¯Õ���a­��AÉ�a­�BÖi+���+¹¾³uüa­
m´��Ö�4rü��
[�d�2mCd̀ � �́LMü���+°�X ����Ì�´�LMü�£2µ�ü���[�d�2mX2]�+°�mX ��Ö����´�L¯ÕgCd�ü�¢�´�LMH2.dBº2��:+°�Bº
´�LMH2´�_B»�£L+«�C£ z�´�LMH2´�_Bº�Cd��£� �[�CÖH¯Õ {2#�2N��/A��Ì ±Ā���¢����¯Õ���a­��AÉ�a­�BÖi+��
+¹¾³uüa­�m´��Ö�4rü��
�̄2.dLCd� �́LMü��� �̄³�u�ÿu\���Ì� �́LMü�£� �̄[��»µÓ2�¢�C£���l°ûB���ÿu4��Ö��� �́LMH2.dBº2��/A��Ì� Ṍü̧üC¹�±Ā#�

3#�¢�±Ā�oÙ[�´�LMH2.dBº2�
-¯�2.dLCd�´�LMü���¯�³�u�ÿu|4Cda����Ì�´�LMü�£�¯�[��»µÓ2��l°×�A¼�a�24r�/2Bý�´�LMH2.dBº2��:#� 2?«
´�LMü��= a¹�+�Cds� Ø+«s�/�£�Bº[�CÖH¯Õ�ÿª�d�2A¹ÅÓ�ül°×�4��wai�[>m´� a�s�� �a�4����´�Bº�Cd���´�&Bº��.»´�?u§H�
´�¯Õ´Õü¸ü���>2Cd� {ü��´�l°�×ü�m´� a�s�£2µ�ü���-Aÿ¼Ø�d��2�.»�dz#l°×�'�´�A¼gX�mµ}����Ö���N�
Ì�-�Ö�L+r�¢[�8�Æ��-�Ö� �́��d�[ LĂ?�ü�¢�-_�|aÐ�����B¹������w4¾̄ �Æ�8a£�#��.»�Āa���
Ì�-_�|aÐ�����B¹����¢� ���Ì��»�Ì�T>���Ì�CÖa��/ �́�Ö�\�Āsa���
Ì�-_�|aÐ�����B¹����-¯�2.dLCd�´�LMü�l°×�¯�2_2Nÿ2]�N�
Ì�w4¾¯�Æ��uüü�T+r¯��A¼µÓü���-Aÿ¼Ø�d��2�.»�d�B�[+«�-_b|aÐ�����B¹������- �a£ya���
Ì� �́LMü�� �́A¼¤X�¢��¢±Āü��Ì�T���d�[��§Cd��:4¹�:�£Ð�ÆÐ�Ö�2?Æ

��� Ø+«s�.dLmCd�´�A¼¤X��
Ì�Q[�»�¯� �m4�� Ø+«s�´�LMü���qA��]+«CdĂ�´�A¼tX�-[�-2A¼�a���
Ì�¯� ��ĀØ´�vLCd�TA�ØLg+«�¯�2_2Nÿ2]�¯� �m4�T.£a�`�>L´Õ��3� Ø+«s�¯� �¯�Øü���[�£L2.»2A¼�l°×�/´��Ö�\2.»
��� �́A¼tX� Ø+«s�.dLmCd� �́A¼tX�Ì��¢[�-2B��³�uü Ṍ�Æ ���
Ì� Ø+«s�-Aÿ¼Ø�d��2��¢�wa2Bº��A¼µÓü�2?uaz���-T�����¯� �¯�Ø�[a£¤a�`�A¼µÓ�����¯� �¯�Ø�[�£a�`�A¼µÓ

���m+° �Dÿ �Nt�´�mCd2��
Ì�TA�ØL¤� �̄ �m4rDÿ �N¤�¾́ i��£Ø0uØ[2.»�±Āa�̈µ�ü�L+ra��Ã
Ì�¾¯+°2BºV�TA�Ø�+°J��������ÖzNH�d�a­��qA�� �Aÿ¼ØT�+°��Q[[��ÖzA¼?«4r�m´�X±ĀN2]�N�
Ì��ÿua�I�d��TA�Ø+°J�������+�a¨£V��Q[�- µÓØ+°Cd���´�{�a��A�e?«2]2N�
Ì�32mAÿ¼ḿ �A»µÆ�ḿ ��ÿª�CdÐ2������Ì�����¢�Q[[�ḿ ��»µÓ¾́ ?«§2N�
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¯�2 CdĂa£ü�-´�>�d�[��;+°�+°¶`2�¢��ĀNÿ2]��T>�d�2C¹�¯�LNA¼�t+¹ .d�y�ff�Ì�a£_a­§�m��[24²�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì�Q[�¢� �Bº���ÿu4rü�2?uaz�����TA�ØLg��¢4�?u§����:2?«[�4��L2]����TA�Ø�m´�4�X

���´�L´��.£yā�´�A¼¤X��
Ì�

;+°� Ø+«s�� �a¹� Ø+«sC¹��qA�� Øl°×süC¹� z0u zG�¯�2�ÿu�Õ2]���£L���2]�+r ü¯Õ��¯� �.£a£[�
���a£_?«§���Ö�A¼��.»̄ Õ��Tµ}̧�Õ2]���£0uØ[2.»� �́A¼¤X[� �́L �́�.dy� �́A¼tX�-2A¼�a��ff�Ì��Ö�+r�q
Ì�ḿ �µÓ�üBý|4� Ø+«s�Ì� �́L �́�.dyāl°×Bº�
Ì�ḿ �W�2.d_B»� Ø+«s�Ì� �́L �́�.dyl°×Bº��-[�-2A¼�a��
Ì� �̄2.dLCd� �́L �́�.dyā�Ì� z2A¼�4r�ḿ �µÓ�ü��Cd�d�a���.»̄ ��l°×2?ua���
Ì�- �̄2.dLCd� �́L �́�.dyā�Ì� z2A¼�4r�ḿ �µÓ�ü���a�]2.d�+¹Bº���/A��Ì�azA¼ta��� ̄ �³ÕuCd�ü�� �Aÿ¼Ø�>L|4� �̄2�ÿu��̀
Ì� �́L �́�.dyā� �́A¼tX�¢� z0uØ2µÓ2�Ì��Ā �a�̄ �Ø2�(Rapport)

Ì�- �̄2.dLCd� �́L �́�.dyā���ḿ ��»µÓ¾́ ?«§�N�Ì�+ra­̧a¹>a­Ă
���´�V+�r�´�A¼¤X��

Ì� Øl°×sü�m´�>Ï�� �Ls �CdÐ�ü+°�`uü���/A»Ð4��¯ÕgCd�ü���¯�³�u>��Ā �a£gØü���-Dÿa��.d�ü���Tü� ü���ÖzA¼ü4����£?«[
��� � �́�2�.»�d�B�[+«�'� �́A¼tX[�/ �́�Ö�\�Āsa���
Ì�'� �́V+°�ü��=l°×� 4r� ��¹T
uÏ��µ���Ās[+«� �̄2_2Nÿ2]��m±Ā � «̀+°�Ö�����ĀAÿ¼�£ü�

���¯�|aÐ�´�A¼¤X��
Ì�=l°×� � �2N���2]�T���d�� ¯+°a�`�.»�d� ü¯Õ� ]y�´�{Bº��'�´�A¼tX� �2]N�
��/A���Ì�|4ü Ố�±p�Æ�Ì�:N�-�Ö�L+r�-Aÿ¼Øl°�×Bº�4r�= a���=[�+° {C£a���-�»�T���d�2¾́ i�-Dÿm±Ā�d�2� ̄ +°L �̄�s2N�

���m´��Ö�4��´�A¼¤X��
Ì�/Qt´��ü�¢� �a���ü��+°ü�4�
q¯Õ�´�{Bº��CdCd�āHCd24r�8a��B»�m´�X¯��2A¼�ü���+�ü B�[��m´��Ö�4�2�-2?ua���
Ì�/Qt́ �� Ì�ḿ � a�s��¢� �a���l°×�+ra�̀ �Ö���N�
Ì�ḿ �X �̄�2A¼� Ì�/Qt́ ��l°×� Ø+«s�.d� ́ �ḿ �X.d|aØ�ḿ �X �̄�2A¼�
Ì�ḿ ��Ö�+°s Ì�ḿ ��Ö�4�2���[a�Ð³Õu2.»� Ø+«s
Ì�m´��Ö�$ØBº� Ì�m´��Ö�4�2�l°×�4��L�-az�� Ø+«s

�.da£ü���Ì� �a�yB�[+«�Jü�4r� {��N��qA��Cd�2Cd#�C£�»� �|aN��ĀAÿ�a�`�m´��Ö�4�2�¢�.da£ü��wa2Bº�� {2?uaz�
���¯�ÐCd2mCd�.da�2 Ì :N�ḿ ��Ö�+°s�3Qÿ�2��¢� {2#�2N�Ì�/Qt́ ��ü��� �̄ÐCd2mCd�.da£ü��-� .d�y
���´�a�Cd2mCd�.da�2 Ì �̄ÐCd2mCd�.da£ül°×�ḿ ��Ö�$Ø[�ḿ �X �̄�2A¼�»� �́a�Cd2mCd.da�2
��� �Aÿ¼Ø¯�s�.da�2 Ì :T�ḿ ��Ö�+°s�3Qÿ�2�¢� {2Bº {��
¢+°Ø2�.»̄ ��+��».da£ü���/A���Ìḿ ��Ö�$Øü�-ü �̄#�

T �̄�4��A¼ü�� �� Ȭ+°� �̄ � �̄Øü����ÿ�X+°� �́L Ȭ¤Cd�ü��� �d� �̄�Ă��H24�2��ḿ ��Ö�4�� �́L+°a£ü��
Ì�ḿ ��Ö�+°s�ḿ ��Ö�4r[+«� z2A¼��
¢+°Ø2�.»̄ ��l°×�»�.da£ü�� Ȭga�24r�/2B»##�¸�.d�B�H�
Ì� �̄ �³�Íü�����[�d�2mXCd� �̄ �³�u2�Ì�:N� �̄³�u> ȬgX����ḿ ��Ö�4rCdj+°� �̄ �³�u2�Ì�:N� �̄³�u>�� �́L ȬgX+«
���Dÿ���Ö���N�
Ì�8+°� �̄ z³�u�� ��£���'�� ��£�¢�;+°� �̄ �³�u2�/2#�2N��:N�;+°� ȬgX�¢�[�d�2mXCd� �̄ z³�u24r���
��� �a¹�¯ÕgX�¢�m´��Ö�4rCdj+°�¯� �³�u24r� {2#�2N�
Ì�¯� �2Cda��¯� �³�u�� ��£��Ì�:2A¼��¢�wa2Bº��¯� �³�Íü�2?uaz��;+°�¯� �³�u2�[�d�2mXCd�¯ÕgX+«�� �a�+°
���¯� �³�u2�m´��Ö�4�¯ÕgX+«�4��L.»�d�_Bº�Cd�2N�
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4� �Ø2�q[��£ �u4r�3A¼a�c2�q[� ¯ �[a�a�¤+°2ff�Ì�4r2QÿO�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì�´�Lm�ÿª �`�¯� �³�u�� z�£��Ì�:2A¼��¢�wa2Bº��¯� z³�Íü�2?uaz��m�ÿª �`´�A¼¤X�¢�;+°�¯� �³�u2�[�d�2mXCd

���¯ÕgX+«�� �a�+°�¯� z³�u2�m´��Ö�4��¯ÕgX+«�4��L�.»�d�_Bº�Cd�2N�
m´��Ö�4�´�A¼tX�m´��Ö�>�£ü���

Ì�µ��¯Às�d��Ö����´�A¼¤X�
Ì�TµÓÐ¯�K�d�Cd��ü+r�ØCdj+°Cd�� ¯��s[��§Cd��=l°×� 4r�/2#�2N�
Ì� �́Lµ¢Aÿ¼�� Ë́�HC£ü��� �P¸ �P¸� �̄L.d� �̄�+¹ .d�y�
Ì�+ra�Ø+ra�̀ � �̄2_2Aÿ�[���Öü+�ü� .d�y�

m´��Ö�4�´�A¼tX��¢±Āü���
Ì�
¢+°Ø2�.»̄ ��+��»�.da£ü���-A¼� �́{.»�d�#2�+°��§2�
Ì��dzA�¤ü���T´�¸�£ü¾´i�m´��Ö�4rü��.»�d��q z�

4� �[+°�
+°�£ĂHB»������

T¯�j�X�-�»N�C�H�A¼µÓ�¢�-Nÿ+°24r�/2#�2A¼[�=Db24²³�Í¯Ô�.»¯Õ��m´��Ö�4rü�A�Ða£�CÖü�¯��s2N��+r[��»a��yl°×��
Cda���£Cd��ÖzA¼?«�[T���2�.£�u� z<Ø�Ö���N��=2A¼�+°2!q�'�+rü2�¢�»�¯�j�X�[a£j`2�/2#�2N��:#� 2?«�m´�m+«�d��»
+°�£ĂHB»�����-2?ua����'�T���d�[��Bº2+°���ḿ ��Ö�4rCdj+°24r�[a�� Ṍ2.£Bº��

¬i4rL�+��ḿ ��ÿu 2��

¯�4�2�¢�3´Õ��´���ü���´�vLs4r��»a��yl°×��´���ü+°2!q��u4r�4��a��s2?u�d�[�.Ö´��B��»��
¬i4rL�+��m´��ÿu 2�-2A¼�a���

¬i4rL�+��-�»�-Cd���>a�jK�A»µÓ̄ ��sBº��
�ĀAÿ¼��m ́ a�̀ ��

Ì�-�Ö�L+r�¢��Öü�4��.d� Ȭ���ĀAÿ¼�£m ́ a�̀ � �́vLs4r���Cd�£2µÓ2�
Ì��Ö�+«¸�u2B���-?«���¯���ü���ĀAÿ¼��m ´a�`�J�A¼�´�Lµ¢Aÿ¼�ü��.»µ�a���
Ì�
'�£Bº���»���'��Āgaz�¢�/2BºB�[+«�+ra�̀ 2��|a �́{�8��Āgaz�¢�/2B��¢��»���[���»��3�¢]2.d�+�[�/2BºBº�»��f
�������Ö��w+ a­��'��£+°Ø2��ĀAÿ¼�£�m ́ a�̀ l°×� �2]�/A�³�ua�̀ �
Ì��ĀAÿ¼��m ´a�`��� �´��2�.»�dz�´�V+°¶ü��Ì�TAT, �ĀAÿ¼�£�m ´a�`� �´��ü��

- Aÿ��2��
Ì :Cda��/Qt́ ��ü� �́#¸�3+°L¶Cd�ü +°���£?«[�-ü+°�Ø2�.»̄ Õ�- �̄a��Ö����;+°?«��qA��+�[��/Qt́ ��ü� �́#¸� �� �̄���ü4��2

.»�d�B�[��- Aÿ��2�-2?ua���
Ì - Aÿ��2�¢� z0uØ2µ�ü������- Aÿ���|+¶mCd¼2�Ì� ��l°×�+°[´Õ2.»��»�a��/����u³�uØ��£C£ a�`2�
���- Aÿ���|+2mA¼2���;+°�[VkCd� �̄ ��d�2�¢�8�-2µÓ2¾́ i� �� �̄�Ă�|+2mQ+°�Cd2�.»�Ās�Ö��3�-2µÓ2�

Ì - Aÿ���+ra�+rü��������u³�uØ�+ra�+rü��� �̄�sa�� �́�+ra�+rü���Ì�3+ra�2��Im Cd�� �a�����+�CdsA¼�2��+°A¼H+°�� �́{�a��+«s�
�ÖiTA¼Ø2�����-2Cda­�+ra�+rü���¯ÀÐ�d�+ra�+rü���qA�� Ø+«s�a��´�+ra�+rü���Ì�3 µÓØ+°Cd���£CdĂüØ2��-ü�£#����Öi<L�
-Dÿa��]�

Ì - Aÿ��2�¢�a�+rü������¯�2+°H�Cd�- Aÿ��2�����-¯�2+°H�Cd�- Aÿ��2
Ì ;+°�H´�s�±Ā#��+rü2�¢�=2Cd�T���d�[��- Aÿ��2�.»�d�4�ü2-�»�-2µ�[��- Aÿ���- Nÿ�-2?ua���
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-¯� �a��¤ül°×�- a¹Aÿ�ü�4r�+°[´Õ2.»T��¯� �a��¤ül°×�- +rµ�ü�4r�+°[´Õ�Āsaz�ff�Ì�a¨£4��a­�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă

II

Bý��d�¯Ô�¯Õ��¾¯i+rüU�T�ÿu4�2�¢�'�±Āa¨£Ø2µ�[+«
�̄2_2Nÿ2]�����2Bý���m´�µÓ�ü�� ¯��s�£�az��'
±Āa¨£Ø2µÓ2�����-2µ�ü�4r�T�ÿªO2]

T L2.dBº2�>L\2N�
�� ¾´a��4��A¼ü�Ì�T+r �̄2�Ì� �́L �́+°ÐCd
�� -�� 2W+°Cd�Ì�´�L¯�a£ü�
��  Ø+«sT+r¯��A¼µÓü�
�� T+r�Ā2µ�ü�
�� �ÖiX+°�T+r �̄�A¼µÓü�
�� �̄2
uÏ�£Cdj+°�T+r �̄�A¼µÓü�
�� T+r¯��[�d� �ü�

¾´a��4��A¼ü�Ì�T+r¯�2
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
����¾´a��4��A¼ü�Ì�T+r �̄2�Ì� �́L �́+°ÐCd
¾´a��4��A¼ü��

Ì µ�Va�+°�´�L �`2��¢� �a������CÖü�´�{Cd�2N�
Ì -2Cda�ÙCd��ÿu4r�¬i���Ö�A¼Bº���Ua£kµÓ�d�2��>��»2mN�d�ü�¢� .»y� �a������l°ûB��CÖü�´�{Cd�2N�
Ì :N�+�2Cd+rü2�Cda���£Cd�34��Cd�2N�
Ì  Ø+«s�T+r�Ā[+«�¾́ a��4��A¼ü� �́{�£N��»̄ ��s2N�
Ì :N�T+r �̄2��¢�;+°��ÿu4�2

T+r �̄2��
Ì  Ø+«s�m´� a�s�l°×�T+r¯�2�3Aÿ�a�24r� {2#�2N�
Ì T+r �̄2�= f �´�L´�+°ÐCd�X -�ÿªØ¯��2��

�́L �́+°ÐCd��
Ì >�jCd¦� Ø+«s�¢�/��� �̄³�u>�Ā �a£¤Øü�� �d� �̄��C¹�±Ā#��m+° �24r�T+°̄ Õ2.dB��»�� �́L`X��qA�� �́L �́+°ÐCd
-2?ua���

Ì :N�;+°�m+° ��´�A¼¤X�¢�>a��4��Cd�2N�
Ì -�ÿªØ �̄�2� ü¸� .»y� �a���� �́L`X�+r+°±paz�£�8�.da�Ø���-�ÿªØ Ȭ2.£ü�£��A�[+«�- �̄a� ��»�Ø� z<Ø+ra�+°2
´�L`X�

Ì m´�C»Ø+°�W+°�`�8� �mCd2�- ¯�a�2��ql°×2B��»�-2Cda�ÙCd24r�>L|4�4��`uCdj+°�¯�Ð�ÿu 2�+°H\��.d|aØ�´�L`X�
Ì ´�L`X�>��Ø�m´��ÿu 2� ü¸�8a��Bº�Cd�2N�
Ì T+r �̄2�¢�ḿ � z<±ĀmCd� ³Õu2.»�-2µÓ2�Ì� �́L �́+°ÐCd

���-�� 2W+°Cd�Ì� �́L �̄a£ü�
Ì� Ø+«s�T+r¯�� ��£�-�� 2W+°Cd��´�L¯�a£ü�m´��ÿu 2� ü��8a��Bº�Cd�2N�

-�� 2W+°Cd��
Ì  Ø+«s�´�{#�§+°C¹� 2µÓ±Āa�2´�a�Ø24r�±Â2N��ü+°�`uü���-�� 2W+°Cd�-2?ua���
Ì -2Bº2��µÓ¡m+°+°̀ 2�C¹� Ë́�üQ+°a�̀ 2�.Ö2N� �̄2�dz+°s�F>2�(ZYGOTE) Cd�d�a�� {Cd�2N�

¾´a��4��A¼ü T+r �̄2
�� µ�Va�+°�¯�2_2Aÿ¼�Ö���N� µ�Va�+°�� �� Ȭ+°���Ā �O+°��/A»Ð4rCdj+°��.dü�£Cdj+°�-2µ�ül°×

¯�2_2Nÿ2]2N�
�� ¯�2l°×]Cd�Ö�����ÿu �� ¯� �m4����T¯�s�Cd�Ö�����ÿu ��
�� +°]yCd24r�+�ü 4�ü2� +�ü Bº2��ĀAÿ¼Ø2+rA¼���|+ ü2�-2.d�£��»�d�4�ü2
�� ´�L �`uCdj+°2��4�`�£Cdj+°2� 4��`uCdj+°2�
�� _³Õua�ÙCd�Ö���N� -2Cda�ÙCd�Ö���N�
�� ;+°�A¼µÓ�¢�3\±pCd�2N� [a�2Cda��m´�m+«�d��
�� T+r�Ā[+«�A�LI�d� .d�y��qA� ¾´a��4��A¼ü��ql°×2B��l°ûB��T+r¯�2�>L\±p .d�y�

A�LI�d�+°±p .d�y�
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mµÓ ��K�3�dzAÿ¼2�-azC»�T>�d�2�K��u[¯��- {Cd�2N�ff�Ì�4r2QÿO



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì  �� {[�¢����>Cdü�m+¹�Ö�
¢ zü�� {2?uaz�
Ì m+¹�Ö�
¢ z�;+°�¯��+°�j�Ö����A�a�2�u� {2#�2N�
Ì m+¹�Ö�
¢ z��¢�>��Ø {ü�� {2?uaz�
Ì >��Ø {ü��A�Ða£�-�� 2W+°�ü+°�`uü��¯�2m+°T��Āsaz�
Ì CdḨ��¢�¾̄ +�Ă�m+¹�Ö�
¢ zü��Ì�x-x
Ì Cd2mBý�¢�¾̄ +�Ă�m+¹�Ö�
¢ zü��Ì�x-y
Ì ḿ � z<�-�� 2W+°��£N�Ì�4rü§��
Ì -�� 2µÓ+°��£A¼�ü��Ì�4�B�Ãa­Ã��w+�u¸4²
Ì a£> 2M�dzü��´�2BýCd�ü��¯�2ZCd�TA�Ð2¯��ü�l°×#�2_�.dLmCd���´�LMH2]�N�Ì�4rü§��
Ì m´�>Ï�¢�-�� 2µÓ+°Cd�m´� z<±ĀmCd� ³Õu¯��s2A¼[� ´a����N�Ì�4rü§��
Ì +°H¸+r+��l°×#�2�u[�� �́LMH2]�N�Ì�4�B�Ãa­Ã
Ì Cd ��DBºÃ�B¹�£�ÆÃ�]2±Ā2U�WµÓ¡ {�4���£�ü���´�LMH2]�N�Ì�w+�u¸4²�A¼2´�Cd�ü��
Ì  Ø+«s�T+r �̄2��¢��Öz#§�ÖzA¼#�ḿ ��ÿu 2�.d� ́ +ra�+°2�Ì�-�� 2W+°Cd
�́L �̄a£ü���
Ì ḿ � z<� �́L �̄a��£N�Ì��£#Ă��
Ì ´�L¯�a£ü���¯� �L¤2]��£a���Ì���Ø �������p�Bº+�
Ì ���>Cdü�¯� �a��´��+° üüJ�A¼�´�Lµ¢Aÿ¼�ü��>L´Õ�N�Ì���Ø ���
Ì ��Ø ����´�Lµ¢Aÿ¼��¢�;|+�.¹#�¾´L\��¯� �a��´��+° üü� �Aÿ¼Ø�m´�
uÏüD¤�C»B��Ì�����
Ì ��Ø ����´�Lµ¢Aÿ¼��¢�¯� �a��´��+° üü���»|aÐa��4r�¾´L\�´�{Bº��m´�
uÏ�¯��]�¢�C»B��Ì����
Ì Cd�l°×�=#� 2?«�WµÓ¡ {[]y�£��3WµÓ¡ {���A�24�4r��qA��aÁBý4r���qA�� �2]� Ø+«s4r�ILyNA¼t

4�ü�[� ́ a����N�Ì��£#Ă��
Ì ¾´2´�{Bº��WµÓ¡ {ü¾´i�´�Lµ¢Aÿ¼�ü��.»¯Õ�N�Ì��p�Bº+�
Ì �p�Bº+��´�Lµ¢Aÿ¼��¢�¾´2´�{Bº��WµÓ¡ {ü�-¯�ü��Cdü�¸ü�¯�a£¯�L�m´�
uÏ¯��]�Ì�����
Ì �p�Bº+��´�Lµ¢Aÿ¼��¢�¾´2´�{Bº��WµÓ¡ {ü�¯�a£¯�L�m´�
uÏ¯��]�Ì�����
Ì +rÐ+«#�Æ� �̄2 �̄��X�¢�ü+°�̀ uü��Ì�Axa���Ø� �̄Ð�ÿu 2�� Ë́��a�¶`�
Ì ³�uÄ Ṍ� �̄2 �̄��X�¢�ü+°�̀ uü��Ì� �̄³�u+ra�� �̄Ð�ÿu 2���½ �Ø �̄Ð�ÿu 2

4� �[+°��
Ì �ÿ�X+°�T+r �̄2�¢�ḿ � z<�Ā¤�2�3m+°T�2.d��N��Ì�-�� 2µÓ+°Cd
Ì ḿ �>Ï�¢�ḿ � z<�Ā¤�2�3m+°T�2.d��N�Ì�-�� 2µÓ+°Cd
Ì  �Ls �CdÐ�T+r �̄2��/A»Ð4��T+r �̄2���Ā2 Ë́Õ�+°�T+r �̄2��ÖzA¼�¬i���£?«�¢�ḿ � z<�Ā¤�£[��3m+°T�2.d��N
�� �́L �̄a£ü�

��� Ø+«s�T+r �̄A¼µÓü�
Ì  Ø+«s�T+r �̄2��� �́N�A¼µÓü�4r�T�ÿªO2]�N�Ì�=H>�¬C­�³�Ía­�u+�

� 
uCd�WµÓ¡ {��
Ì >��2���2]����£a£ü�� a�l°×�/2#�2N�
Ì >��� �́va�Ð� �́L �̄a£[+«��>��£2Cda�� �́L �̄a£[+«� �Aÿ¼Ø�8a��Bý�� �́L ȬgX�¢� �̄a��t�u#��.»̄ ��+¹�£H�
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T+r �̄2�-�»N�;+°� Ø+«s� �̄2a�.d��3�¢.d���ḿ � a�s��¢� �a���ü��a£ Bº2��:N�U �̄2_2NÿCd�� �́L �̄a£ü�ḿ ��ÿu 2� ü̧� �̄2�ÿªT �̄�s2Nff�Ì�mw+i4²�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
µhiµÓ A¼µÓ��

Ì ���£a£ü����2Bý���¯�2,,ü� a�l°×�/2#�2N
Ì 8+r2Cda��m+�Bº�'�A¼µÓ�¢�/2#�2N�
Ì ³�uCd�sl°×�»�m´� a�s��'�A¼µÓ�¢�/2#�2N�
Ì ¾´a��4��A¼ü�-CdØ2Cd��»4�24r�>a��4��Cd�2N�
Ì =l°×� �a¹4rü�� �Āsaz�
Ì WµÓ¡ �a�`uü��=l°×� �
Ì +«¸��§�Ö���A¼µÓ�
Ì '�A¼µÓ�¢�£L+«� �̄wai�� �̄2a�+°�̀ �- �̄a�2
Ì A¼2C£ü��a£ Bº2�����2Bý����Öüü� �Aÿ¼Ø�>a��4��Cd�2N��m+«2A¼�+�L|+�´����� ¯��s2N��¯�2,,ü��´�vLs��-�»�Ø¯�L+«���
´�ÅÓ¡®� �Āsaz�

Ì 
uÏ�»2mN�d��T+r¯�2�=l°×� 4r�>a��4��Cd�2N�
Ì a�24��ü��ÿqA�[��4��Ls2.dBº2��T[+«Bý�
uÏ�2�Ì����Öüü����2]�m±Āa�2�ÿª ��Cd�2N�
Ì WµÓ¡ {��ÖzA¼#��Öü¸+«�u�´�Bº�+¹ Bº2��Cda���£Cd��¢a£¸´�Bº#2��A¹4rBº#2��3Aÿ�a�2�´�#�§+�[�[ü_#2���ÖzA¼�¬i�
.dü��+ÁµÓ�uü��4� �[2.d .d�y�

Ì ±Āü_�4�Ùü��8a��BºC£az
Ì 

�Özw+i� 24�[N�m ��Öi� 24���£��ff�-�»N�'�A¼µÓl°×� �̄2_2Nÿ2]�N�
Ì '�A¼µÓ�¢�¾´a��4��A¼ü�Wa¹�ÿu4�2�¢�=l°×� 4r� {2#�2N�Ì��Ā2´ËÕ�+°�m´� a�s��+°�´�BºA¼�
Ì µ�Va�+°� �a���ü��-��±ĀCd24r�>a��4��C£az�

�́va�Ð��uüØA¼µ�Ó�
Ì �¯�2,,���2Bý��¯�2,,� �Aÿ¼Ø�/2#�2N�
Ì ±Āa¨�µ�ü�´�va�ÐA¼µÓ�Ì�-�ÿªØ¯Õ2.»2A¼�l°×�¯ÕA¼t ��»�Ø� �d�¯��Ă
Ì -�»Ð�Õ2.»� �d�¯��Ă�
Ì m´� �A¼ �d�¯��Ă
Ì C¹?«´Õü¸üC¹�3Bº�+¹ Bº2
Ì '�A¼µÓ�¢�´Õü¸ü��.£�u�.d�a��4rÙ� {2?ua���
Ì ¾´A¼tü���-��+°L2.dBº2�m±Āa�2�ÿª ��Cd�2N�
Ì T
uÏ��Cd���k�'�A¼µÓ�¢�/2#�2N�
Ì 

3Cdj�ÿu �ff�m±Āa�2�ÿª � {Cd�2N��:N��Ā2 Ë́Õ�+°�T+r�Ā[+«��ÖzA¼?«��Ö�#�§�
Ì ]H´Õ�.»��§ü��.»�d�Bº2�� ¯��s {ü���±ĀBº�.»�d�Bº2��:¯��+°�¢��o �jLü�¸�+°#�§+¹ Bº2� 2?«�¯�³�u
uCd�+ra�Øm+° �ü�
'�A¼µÓ�¢�/2?uaz�

Ì '�.da�Øü���Ā2 Ë́Õ�+°�T+r�Ā[+«� �́{�£N��»�Āsaz��
Ì ¯� �2Cda��m+�Bº�'�A¼µÓ�¢�/2#�2N�
Ì ±Āü_�4�Ùü��Cd\Ù±pC£az�
Ì m´�W�2.»� �d�¯��Ă�
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 �́L �́+°ÐCd�-�»N�>��Øḿ ��ÿu�£ü� �̄2+°ü�2�� À̄Ð�d�� �́LT�XC¹�l°ûBý��UTCd� ü�d�2�¢�:N�+ra�Øm+° ��dzCd24r� �́[�.»̄ ��s2N�ff�Ì�w4 �̄Ă�Æ�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì �Ā2 Ë́Õ�+°�m+�Bº�
Ì �¯�2,,�´�va�s�»�Ø��£?«+««�±ĀüA¼2C£ü��7Bý±p Bº2��ÖzA¼ü {Cd�2N�
Ì Ṍü¸ü��-�»+°� �́��ü��Cd �2Cd#�C£ z.»�d�ü[�.d��Āsa���
Ì ´�a��w4CdsBº2��A¼�+°Bº2��=4�a�Bº2��ÖzA¼�¬i���Öi´�{`uØü���4� �[2.d .d�y
Ì  ¯�³ÕuCd�üC¹�>#�¸+°#�§+¹ Bº2��u2?«��Ā2´ËÕ�+°�.da�Øü��'�A¼µÓ�¢�m±Āa�2�ÿª ��C£az�
Ì .�a� �.d� �́#2�Ì�Cd́ �&�.»�Ā��»��ÿu ��'�A¼µÓ�¢�/2#�2N�

�/Cdsa���uüØA¼µÓ��
Ì �Ì���¯�2 CdĂa£ü�� �Aÿ¼Ø�/2#�2N�
Ì ±Āa¨�µ�ü�A¼µÓ�
Ì  za¨£A¼µÓ�
Ì µ�µÓÐCd�A¼2C£ü��8a��BºC£az�
Ì -��+°a�`�=l°×� 4r� {2#�2N�
Ì �Ā2´ËÕ�+°�m´� a�s��¾´a��4��A¼ü�.Ö2A¼�Cd�2N�
Ì +�[��-Dÿa��.d�ü��¾´2±Â2N2.d�+¹ Bº2�>a��4��Cd�2N�
Ì a£�d�Bº2��±Ā#ü����´�A�Øü���±ĀBº#2��a�24��ü���»�d�Bº2��C¹#´�[�.»�d�Bº2��Öz,,�Öi´�{`uØü��+°[´Õ�Āsaz�
Ì '�A¼µÓ�¢�¾́ a��4��A¼ü�:2Cdl°×� �́va�Ð �́{�A¼µÓüC¹�±pHy�.d� ̄ s�-2Cd�»4�24r�>a�4�A¼��
Ì _a�� {�l°ûB��-2Cd�»4�24r�¾´a�4�A¼��
Ì ¯�Ð�d�2�±p��+°+ÁµÓ�uü����Ā2´ËÕ�+°�+ÁµÓ�uü���±Āa¨�µ�ü�+ÁµÓ�uü��T+r¯�2�.Ö2A¼�C£az�
Ì �Ì�� �̄2,,ü� a�l°×��u©Ā�T+r �̄2�¢�.Ö́ �&+¹A¼4�Ù�¾́ a��4��A¼ü�+°[ Ṍ̄ ��s2N�
Ì �ÿu�£ü��� Ø+°s2�.» ¯��Öi´�{`Ø2��´�A¼
u�u[��¾´2.d�+¹ Bº2�'�A¼µÓ�¢�>a��4��Cd�2N�
Ì _B�azü��.Ö´�&+¹ Bº2��:Cda��ü����Ö+«�L2.dBº2��T �Lc2.dBº2��ÖzA¼�¬i��.»��§ü��'�A¼µÓ�¢�4� �[2.d .d�y�

��d� Ð�£a�2�ÿª�A¼µÓ��
Ì -�»+°�µ�Va�+°� �a���ü��-+°�ĀjCd�s4r�>a��4��C£az
Ì �́vØ_V§�-2?ua���Ì� �́vØ_V§�-�»� �́A¼2�

 �́vØ_a�§̄ Ôff�-�»��u?«��� �́A¼2���2Bý� �́{?«§2N�
Ì :N���Cd�� �́L`X
Ì '�A¼µÓ�3Bº´Õü¸�¢����¯�2,,ü� �d�¯��Ă�¢���� �4�´Õü¸�¢����¯�2,,ü�¢���m±Āa�2�ÿª �4�����
�����d� Ð�£a�2�ÿª� �́va�ÐA¼µÓ����d� Ð�£a�2�ÿu[�� �̄�]2.»�4Á`�¬i2\+°�ü+°�̀ uü��+°[ Ṍ�Āsaz��:N�- �́L �́+°ÐA¼µÓ�
��� �́{�a��C£�A¼��A¼µÓ�:2+r�m±Āa�2�ÿª2�+rA¼��

�����d� Ð�£a�2�ÿª�A¼µÓ��� �́L �́+°ÐA¼µÓ����̄ Àsü�¢� Ṍ2B¹Cd�Xs�� �́{a�����ü�¢�µÓ¡m+°+°̀ ¹Cd�Xs�m±Āa�2�ÿª ��Cd�2N��µÓVa��ü+°�̀ uü�¢
��� �a���ü��>a��4��C£az�

�����d� Ð�£a�2�ÿª��/Cdsa��A¼µÓ��� �́{�a��C£�A¼+°�- �d��£ü�� �́L �́+°ÐCd�±Â2A¼�C£az���¬i2\+°�- �d��£ü�T+r �̄2
���´�va�s {Cd�2N�

Ì �̄��Õ�+ra£Ø[+«��̄ Às� �́{a�����ü���-��a�l°×sü�4r�.» ̄ 2A¼�l°×�/ �́�Ö�4�́ �B»T�Ì�4Á`�¬i2\+°�ü+°�̀ uü��
Ì ³�u¯�s�Ö��AÉ¼��2�'�A¼µÓ�¢�4� �[2.d .d�y�
Ì Im �Ö���� ��¯Õ+°�;XsBý�'�A¼µÓ�¢� {2#�2N�
Ì -�»+°� �́��ü��.»�d�üK���ĀNÿ2.£ü[�'�A¼µÓ�¢[��£a���-��l°×2?ua���
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´�L´�+°ÐCd�-2!q�UT�>��Ø�´�?«©Ā§[��CÖü�´�{Cd�2N��:N� z2A¼�4r�[a�kaz2]��m´�`uR+r�dzCd24r�>a��4��Cd�2N�ff�Ì�mw+i4²��



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
�´�va�Ð+Á �a��A¼µÓ��

Ì Q�»��?��»
Æ�-[�l°ûB��-2?ua���
Ì :N���Ì���¯�2,, a�l°×�/2#�2N�
Ì '�A¼µÓ�¢�:Cda��ü��.Ö ´��m´�X�T���d�[���.» ¯�´�[[�T �Lc�Āsa����-�4r�JL�¢�Ta¹Aÿ¼�¯�Ð�ÿu 2� {2#�2N�
Ì CdH¸A¼2mBº�ü�J�A¼�-X�Im �Ö����[a�¯����ÿu�£ü�2?uaz�
Ì ¯�2´Ë��[��T �Lc�Āsa���
Ì Tmµ�2X�¯� ��d�[��;2#L4r�4�Bº´�B�[+«�m´��d�Cd�2�.»�Āsa���
Ì ´�4�?«�+°üü��+°2#��8A¹�;+°�T���d�2¾´i��l°×Cd�³�uü2�.d�´�{C£a���
Ì �¬i2\+°�T���d�ü��4��L2]�3�¢]2.dBº2�>a��4��Cd�2N�
Ì �¬i2\+°�T���d�ü����CÖü�¯��+¹�£ü�»�3mCd�Cd�=l°×� 4r� {2#�2N�
Ì /A»Ð4��-¯Õga�Cd�=l°×� 4r� {2#�2N�
Ì /A»Ð4��-¯Õga�Cd���2Bý�¯Õga�CdÐ2�¢[+«� �a�����
Ì '�A¼µÓ�¢��ÖiX+°�A¼�+°�Aÿ¼2� �a�sA¼µÓ���2Bý�- �a�s�A¼µÓl°×�.»a��Cd�2N�
Ì ;XsBý� �d�¯��Ă�-2?ua���
Ì ¯�2N4�t� �d�¯��Ă�
Ì µÓVa�2�¢� .»y� �a���ü��u³�uØ�´�L¯Õ¤Cd�ü�´�#¸�Im �Ö���� XsBý+«�4��a� {C£a���

�/Cdsa��+Á �a��A¼µÓ��
Ì ������¯�2,,���2Bý����¯�2,,� a�l°×�/2#�2N�
Ì �Ā2 Ë́Õ�+°�ḿ � a�s��¢�=l°×� � �a���ü�� �Āsaz�
Ì Dÿ���¬i2\+°� Øl°×sü���3+°L¶2.dB�[+«�.» ¯�m´��d�C£�ü��=l°×� 4r� {2?uaz�
Ì T2A¼�ü���T�¹A�ü��J�A¼�=l°×� �-¯�+«s� {2#�2N
Ì  Ø+«s�[ü+°Bº4r� Ø ³�uL�ĀsBº�
Ì T���d�ü���¯�L4r�- 4r³�u��.»¯��l°×2?ua���
Ì �Ā2 Ë́Õ�+°�+ra�Øm+° �ü�¢�±Ā�oÙ�Bº2��Dÿ���H24� Øl°×sü� �̄³�u.da�Øü���:C£ØNT���d�ü�¢�[ü+°Bº4r
Ì m´� Ls2.dBº2�>a��4��Cd�2N�

� �Ö�>��A¼µÓ��
Ì ��Ì���¯�2,,� �Aÿ¼Ø�/2#�2N�
Ì  Ø+«s�Cd�l°×����Ā �a£gØü[�2?«�¢���´�L´�va�kCd�±Â2A¼�C£Bº��
Ì m´�´�2.d2�¢�-���ÿª�£ü���±Â2N�;+°�´�L´�va�kCd���±Â2A¼�C£a���
Ì µ�Va�+°�� ��¯Õ+°�¾´a��4��A¼ü�[H]±pCd�2N�

 �Aÿ¼Ø� �d�¯��Ă�
Ì ��Ì��¯�2,,ü�� �Aÿ¼Ø�/2#�2N�
Ì  Øl°×sü�¢[�µÓl°×sü��Cd4��Ù z<2´�BºC£az�
Ì ´�{�a��C£�A¼+°�µÓ+«s�3\±pCd�2N�
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���ÖÐ2Cd�+°��§´�Bý�´�[�.»�Ās�¹�.Ö±Â�A¼�t��=2Cd�´�[�´�va�saz2A¹�.Ö´�{�ff�Ì��¬a£�a­Ã�©Ā�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì �¯Àsü�¢�_zCdm+° �2���Ì���¯�2,,ü� �Aÿ¼Ø�3\±pCd�2N�
Ì :N� �̄a��t�u#��A¼µÓ
Ì +�2Cd �2N�¢�3CdjTµ�Ð¯�2�¯���\ü�¸Cd�2N�
Ì 3a¹4�Ø2�+�2Cd a�l°×�l°×2?«�´�Bº�Cd�2N�

 �A�¤´�Ø2��
Ì [���� �`� �d�¯��Ă
Ì µ�Va�+°�µÓl°×sü��+��̀ «�Āsaz
Ì .da�j2� zBºCdü��´�Bº�Cd�2N
Ì 
uḮ �+°µÓ+«s� �2A¼\ �̄�s2N
Ì +�2Cd �2N� �A¼�t�¢¸�´�[.»�d�Bº2�Cd\Ù±paz�
¾¯�ÖiH?«f+«�A�LI¯��s2N�

���T+r�Ā2µ�ü�
Ì �ÿ�X+°��� �� Ȭ+°��/A»Ð4����Ā2 Ë́Õ�+°���ÖiX+°�T+r�Āü����T+r�Ā2µ�ü��-2A¼�a���
Ì T+r2�Ā2µ�ü�T�ÿª>��+°�mX ��Ö���N� �mCd�»�
Ì ;+°�T+r �̄2��¢�¾́ a��4��A¼ü�:2+�+°�T+r �̄2�¢�¾́ a��4��A¼üül°×�A¹³�uA¼2�.»�d� .d�y��qA��3#2+°2�+°ü�4�.»�d� .d�y�

�ÿ�X+°�T+r �̄2��
Ì 
uÏ�»2mN�d��T+r �̄2���£B� Ø �̄g��µÓVa£ �d��£ü�¢�>L|4� �a���ü���.dü��T+r �̄2���ÿ�X+°T+r �̄2�¢��ÿu4�2�
Ì �ÿ�X+°-Dÿ �N¤�-CdØ2Cd�.d�a��4rÙ�>L|4A¼µÓ�Ì�µhiµÓ A¼µÓ
Ì �ÿ�X+rDÿ �Nt�=l°×� 4r�>a��4��A¼µÓ�Ì��d� Ð�£a�2�ÿª�A¼µÓ
Ì �ÿ�X+rDÿ �N¤�.£�u�Cdl°×� 4r�>a��4��A¼µÓ�Ì� �Ö�>��A¼µÓ�� �A�¤́ �Ø2�
Ì ´�{�a��C£�A¼+°�- �d��£ü��¾´a��4��A¼ü�Ì�+Á �a�A¼µÓ��Q[� ü¸�-�Ø�¬i2\+°�µÓ+«s�8a��Bº�Cd�2N�
Ì ��¯�2,,ül°×�WµÓ¡ {�Cd�l°×��C£�»��Ö�!¬¸+°�Bº2��N4�Bº2�.»�ĀsBº��
Ì �ÿ�X+°�T+r �̄2l°×�-��4��`24r�±Āa�̈µ�ü�¢��£Ø�d� ��TA¼Ø���8a£�#��.»�d�H�

 �� Ȭ+°�T+r �̄2��
Ì �ÿu©Ā�T+r¯�2��m´�
uÏ�T+r¯�2��]2Cd���- Aÿ��2��¯� ��ĀØ´�L©Ā�a�2��T�».d�2� ��¯Õ+°�T+r¯�2�¢��ÿu4�2�
Ì m´�>Ï�-�»N�´�{?«§�´�&B»�[a�k�d��Ö��� {2#�2N�
Ì �ÿu�� ü¸�WµÓ¡ {�Cd��+¹L+°ü��� Ø+°s�´�L]��- ¯�a£ü���Ia��yl°×2?uBº��-[� ´a����N�Ì�³�ÍHB»�
Ì ´Õü¸ü�¢��ÿu©Ā�T+r¯�2��£ü�4���A¼µÓü�4r�>a��4��Cd�2N�

�u©Ā�T+r¯�A¼µÓü��Ì����´�va�Ð��ÿu©Ā�A¼µÓ���� zA¼�t´�ü�l°×�A¼µÓ�����µÓ�ut��+°a�`�A¼µÓ����µÓ_tm4r³�uØ+°�A¼µÓ��´�va�Ð�ÿu©Ā
A¼µÓ�Ì:2A¼��¢�WµÓ¡ {�Cd��+«��§�Öz]y��VX�¢�µÓ�utü��.»�ĀsBº���:N����Öüü���2]�����Öüü� �Aÿ¼Ø�>a�4� .d�y�
 zA¼�t́ �ü�l°×üA¼µÓ��ÌWµÓ¡ {�Cd��CdH¸A¼2mBº�ü����:Cda�� Øl°×sü���4� �[2]�+�[��µÓ�utü���.»�ĀsBº���:N����Öüü���2]

�����������Öüü� �Aÿ¼Ø�>a�4� .d�y�
µÓ�ut��+°a�̀ �A¼µÓ��Ì�� �̄2 CdĂa�2���2]������� �̄2 CdĂa�2� a�l°×�-��+°a�̀ �A�Ða£��[_2Aÿ¼�2�A�Ða£�WµÓ¡ {�¢��ÿu©Ā �Nt

�����>a��4��Cd�2N�
µÓ_tm4r³�uØ+°�A¼µÓ�Ì�¯�2,,���2]�������¯�2 CdĂa£ü� a�l°×�µÓ�utü���m4�³Õu2]��£?«+«�m´�X¯��2N2.dBº2�>a��4��Cd�2N�

Ì WµÓ¡ {l°×�¯�2�ÿu��`�¯�2¯ÕA¼¤Cd�8a��Bº?u[+«�¯�� �a���������¯�2 CdĂa�2�´�Bº�Cd�2N�
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�dz l°×ül°×��»��� �B»� �Bº��¯�ü³�ÍH�Ās����mµÓT�2.dBº2��mµÓT�2.dBº2��mµÓT�2.dBº2ff�Ì�D�Āja­���



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì  �d�¯��Ă�¾´L|4�+�Qt�´Õü¸ü�¢�´�A¼
uü2�¾´a��4��Cd�� {2#�2N�Ì�¯À©pa­
Ì ��¯�2,,��£?«+«�¯�� �a����������´�A��qa��BºC£az�
Ì /Cdsa���uüØA¼µÓ�¢�8a��B»�´�A¼
uüü��Ì�:Cda��ü���4Áa�T2.»�´�A¼
uü2��¯�20uØ�´�A¼
uü2��Aÿ¼�£[+«�¯�2_2Nÿ2]�

´�A¼
uü2���£`qü�Tü� ü���ÖzA¼�¬i�T��+r�u[+«�¯�2_2Nÿ2]��´�A¼
uü2��ÖzA¼�¬i�T�
/A»Ð4��T+r �̄2��

Ì /A»Ð4� �2!q�UT�µÓVa�2�� ��¯��Ă�.dH2.»�¯ÕgX�
Ì /A»Ð4��T+r �̄2�J�A¼� �́Lµ¢Aÿ¼�ü��.»̄ Õ�N�Ì�mDBº�̄ Ô
Ì �Öz#§�ÖzA¼?�8a��B»��ÿu�¹A»Ð4�2�Ì�/C»s>2
Ì ���Öüü�� �d�¯��Ă�¢�/C»s>2C¹�±Ā#��8a��B»�/A»Ð4rü��Ì�T.£a�2��3³�Í¸A¼2�
Ì ���Öüü�� �d�¯��Ă�¢�T.£a�2�T�ÿª>��.Ö2N�8a��B»�/A»Ð4rü��Ì�+¹´�2��T¯��4�����ÿª�d�2�
Ì -¯���d��WµÓ¡ {�¢�=2Cd� �d�¯��l°×�8a��Bº�Cd�2N�Ì��¯�2,,
Ì 3³�Í¸A¼ z�T�ÿª>��.Ö2N�8a��B»�/A»Ð4rü��Ì�/±Â�24�#2���£CdĂüØ2
Ì �ÿª�d�[���£ü�4���a�+rü�4r� VÙ+°L2]�N�Ì��¢#��
-T���Ì����+�[�� ¯��s {ül°×�¯�2_2Nÿ2]���ÿª�d�ü�����m´�CdØ+°��-��+°a�`�A�Ða£��ÿª�d�2�8a��Bº�#
����uAÿ�+°a��Ö����-���ÿª�£ü�A�Ða£��ÿª�d�ü��8a��Bº#2����� �d�¯��Ă�C¹�±Ā#��8a��B»��ÿª�d�ü��

Ì m±Ā+��±Āa�̈µ�ü� �d� �̄���� Ṍü¸ül°×� �́L �̄a£ü�¢��»��»�� �̄[��»µ�ü��+¹±Ā[��+°H\�Ās�Ö�� �́LMü��A�Ða£� Ø+°s
´�L]�N�Ì�Lw+?ÆĂ

Ì - �̄��d��-�»N�T.£a�+°a��Ö�����ÿu�¹mA»+°2
Ì �̄¾³~A¼a�� �̄�a�¤�- �̄��d�l°×�+ra�̀  ��Cd�2N�
Ì CdH¸�W+°�`uTAÿ��2��´Õü¸ü�´�#¸�CdH¸��Öi<L�-¯���d��J�A¼�m´��ÿu 2�.d�´�{Cd�2A¼[� ´a����N�Ì�¯À�Ö�Æ
Ì �£Øl°×üCd�-�»N�>a�4��¢�»��l°×2a¨��2� ü¸�>a��4��Cd�2N�
Ì [mA¼��Ua�kµÓ+«s�Cd\Ù±p {#l°×�+ra�̀ �Ö����/A»Ð4�2�Ì��£Øl°×üCd

�Ā2 Ë́Õ�+°�T+r �̄2��
Ì ±Āa¨�µ�ü�´�va�Ð´�{�WµÓ¡ {��¢�;2#L�3#ü���8+r2Cda��m+�Bº��´�#¸�3¯�+«s� {2#�2N�
Ì 8+r2Cda��m+�Bº���¯�2,,� a�l°×� {2#�2N�
Ì ��¯�2,,ü�Cda���£Cd�´Õü¸ü��¯� �2Cda��m+�Bº�¢¸�±Ā�oÙ2?ua���
Ì ¯� �2Cda��m+�Bº�¢�´Õü¸ü��;+°L[�-��¯�L2]� �a�+°a���3Bº�+�2?ua���
Ì ����¯�2 CdĂa£ü� �d�¯��Ă� .»y#´��?«+«�´Õü¸ü���Ā2´ËÕ�+°�m+�Bºü�¢�±Ā�oÙ2?ua���
Ì �Ā2´ËÕ�+°�T+r¯�2�¾´2±Â2N2.dB�[+«�¯�³�u±Āa¨�Ø+ra�Øm+° �ü����uü�ÿª#�ü���4�a­¸w4iB�Ă��=���¯Õ�¯Õ���=���=¯Ô�=¯Ô�ü���
[a�Ð³Õu2.£H�

����ÖiX+°�T+r �̄�A¼µÓü�
Ì ³�ua£Ða­Ã�TµÓÐTA�Øü�d�[+«�.Ö2N�� ��¹T
uÏ��µ��̄ �s�»Cds��uwa��Ă�+¹�Æ_a­Ù��ÖiX+°�T+r �̄� ȬA�t2C£[���ḿ �X±ĀN2.£a���
Ì ḿ �X Ø+«s��ÖiX+°CdÐ2�-Cd[� �̄2
uÏ�£Cdj+°�T+r �̄2���Ā �O+°�-���ÿª�£ü¾́ i�3Aÿ�a�́ �Bý� {2#�2N�
Ì �ÖiX+°�T+r �̄2�¢�+¹�Æ_a­Ù� �Bº���Āgazü���.Ö±Ā�Bº��
Ì �ÖiX+°�T+r¯�2�.£�u� �2A¼+¹Bý4r�>a��4��Cd�2N�
�́va�Ð�Ā2m �́A��d���Āgaz��
Ì '�A¼µÓ�¢ WµÓ¡ {�8N� �2]�8N�.ÖBº���8N�Cd́ �&��8N�; �́&�-�»N��£?«� �́L`u �ü����_?«§�3�¢]�ĀsBº��
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UTC£[���dzA¼¤�ÿª�T��u��ÿuT2]�±pa£#2�.»�­���UTCd�ü+r¶Ø[���Öa��»a��y+¹4�ü {�ff�Ì��ÿª4�C­¯Õ24²�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì �ÖiX+°��£Ø�d�2�¯ÀÐ�d�|+2mQ+°�Cd24r� {2#�2N�

�Ā2m �́A��d���Ā¤az��Ì
Ì :N�+Á �a�A¼µÓ� .»y# �́�?«+«�8a��Bº�Cd�2N�
Ì :+°�Bº�l°×#�2_2�¢[��¯� �>2��¢[�:Cda�� Øl°×sü��A»[[�3W�Āsa���-�»N� �2]��.ÖBº����[a�kaz¯��s2N�
Ì :+°�Bº� �2]�m´� a�s��-2!q�:Cda��ü���¯�2C¹���¾´!q§N��:Cda��ül°×�¯�³�Í�d�´�B»N�
Ì :+°�Bº�¯�L�Ö����m´� a�s��-2!q�= L��uAÿ¼ØCd����£a���[a�ÐLs2.dBº2��-Nÿ+ra£[��4Áa�T2.dBº2���Ā2´ËÕ�+°�m+° �_A¼tCd
�Ö�+�ü�Bº2�

Ì �Ā2m´�A��d��Ö�����ÖiX+°�Tü� �8a��Bº�Cd�2N�
Ì ¯�2´Ë��2�¢[�¯��ÿª�Øü2C£�;+°�[�d� �2�-��l°×��´�{Bº���A�[[�-��¯�L2.£ü[�-��l°×2?ua���
Ì ¯�2´Ë��2�¢[� Øl°×sü��m´� �`uü�4r�-2Z+°L2]���£?«[�Ja���-��¯�L�Āsa���
Ì �ÖiX+°��£Ø�d�2� À̄Ð�d�|+2mQ+°�Cd2�+¹�o�Cd�2N�
Ì '�A¼µÓ�¢��ÖiX+°�� �j+rü��� �ØCd4r�/2B�H��-2!q��ÖiX+°�m´� �`uü��� �a����.»�d�Bº2�
Ì �ÖiX+°�A¼�+°�AÉ¼2� �a�sA¼µÓ���2]�- �a�sA¼µÓl°×� �a��Cd�2N�

/Cdsa���Ā2m �́A��d��A¼µÓ��
Ì '�A¼µÓ��¢� Øl°×sü��TµÓÐ�£Ø �́s�Ö������ÖiX+°�Tü� ü��-�� �̄L2.£H[�-��+�2?ua���
Ì JL�m´�+ra�2�TµÓÐ>K��Ö����[�d� �ü��-2!q��£Ø�d�2��¯� ��CdÐ2�� �� {ü���4Áa�T2.dBº2
�ÖzA¼�¬i�T� {2?uaz�

Ì :Cda��ü�+¹ �̄2�� �̄2ḿ �A��d�ü+¹ �̄2��qA���Ā �O+°�[�d� �ü���+°#�§�u#̧�+¹ �̄2�[a�k�d�ü��I �̄�+¹ Bº2�>a�4�A¼��
Ì C£���[a£¤L2.d�l°×����ÖiX+°�[�d� �ü�m´�+ra�2��Bº�.d�l°×2?uBº��

4� �[+°��
Ì �́va�Ð��uüØA¼µÓ�¢��ÖiX+rDÿ �Nt� �2N+�Bý4r�>a��4��#l°×�+ra�̀ 2�Ì�ḿ �
uÏT+r �̄2
Ì �́va�Ð�uüØ�A¼µÓ�¢��£a���8N�Cd́ �&��8N�; �́&�-�»N�[a�kaz2.d�q+°�±p B�[+«�+ra�̀ 2�Ì�JL�¢�ḿ �
uÏT+r �̄2
´�vLs+r+°±p Bº2�

Ì ´�va�Ð�uüØA¼µÓ�¢��»a�yl°×���T���d�ü��CdÐa�4r� �a�]±p B�[+«�+ra�`2�Ì�Aÿ�a�`�.£�u�Cdl°×� 4r� {2Bº#2�
Ì Ṍü¸ü��+�[��[�d� �ü���d�2mX+°24r�Wa��Ā ³Õu2.d�A¼µÓ�Ì� �́va�Ð�uüØA¼µÓ�
Ì /Cdsa���uüØ�A¼µÓ�¢[�WµÓ¡ {l°×�+�[�� �̄ ��d�ü�¢-_A¼¤2�.Ö́ ��Bº2�-�»N�=2Cd� �mCd2�Cd́ �&+rA¼��
Ì �ÖiX+rDÿ �N¤�´�vLs4r�>a�4rü2!q� �Bº��T���d�ü��>a�4rH�
���m´�C»Ø+°�Ö������ÖiX+°��ÿu ü���C�ü\2]���Ā ��Ø��ÖiX+°��ÿu �ü���8a£�#��.»¯��+¹ Bº2�
����ÖiX+°�[�d� ��£R�8a£�#��.»̄ ��+¹ Bº2�
���Cd ��m´� a�s�¾´i�-A¼�´�{�8a��a�.d�+¹ Bº2�

��� �̄2
uÏ�£Cdj+°�T+r �̄2
Ì  Ø+«s�Cd��4��L2]��´�L¯�a£ü���4��L2]�CÖü�¯��+¹ Bº2��- 4r³�u��.»¯��+¹ Bº2���¯�2
uÏ�£Cdj+°Cd�-2?ua���
Ì �́L �̄a£ü�¢�/��� �̄�s {üC¹� �̄a��t�u#��.»̄ ��+¹ Bº2�+¹ �̄2� Ṍü¸ü���¾́ A¼tü��/ �́�Ö�\2.d�+��»� �̄2
uÏ�£Cdj+°
[LjCd�ü����qA��m´� a�s�£�� ��£ü���¯Õ��Ö�?uü2?ua���

Ì ¯�2
uÏ�£Cdj+°�m´�+ra£Øü�+«2A¼�¯Õ��Ö�?uü�� {2?uaz�
Ì - �́&B»� �́{?«§��WµÓ¡ {�¢� Ȭ��Ö�#�+«2A¼�Ì�- �̄2+°H�Cd�ḿ �I+ra��.da�Øü�� {2?uaz��/A��Ì� �́#�§+��»�- �̄2+°H�Cd
ḿ �X+ra�.da�Ø��.d� ̄ �ḿ �X.da�Ø
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TA¼Ø� �� {Bý[�T�»+° 2Cd�Bº�4r� �a��¯��s2N�ff�Ì��ĀÐT��T�»+r�2A¼�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì ¯Õ��Ö�#�¢� �a���ü��>a�4�B�[+«�+ra�`2�Ì� Ø ¯À¤+°a�`��-��l°ûüCd
Ì �̄2
uÏ�£Cdj+°�T+r �̄2�-2!q� Ø+«s�ḿ �>Ï�¢�T+r �̄2�>a�4�Bº2�
Ì Ṍ�d�
q� �̄2
uÏ�£Cdj+°�T+rµÓA¼µÓü��Ì��£ü�4��
Ì �̄2
uÏ�£Cdj+°�T+r �̄2� �d� �̄��¾́ i�3Aÿ�a�́ �BºA¼��4r[�A¼µÓ¾́ i�3Aÿ¼a£ �́Bº�Cd�2A¼[� Ṍ�d�
q�.Ö±Ā�a���
�̄2�»A¼��Ì�.£ü+°�A¼µÓ��
Ì Q[�»�:2mN�d��.£ü+°A¼µÓ�-2?ua���
Ì ´�{?«§�´�{Bº����2]��¯�2,,� a�l°×�>a��4��Cd�2N�
Ì WµÓ¡ {�Cd�l°×�azCda�� Øl°×sül°×� �Aÿ¼Ø�C£a�Cd �Ø2�CÖü�¯��l°×2?uBº��
Ì m´�´�2.d2�¢[� ¯��s {ü���4��L2]�- 4�³�u��.»¯��l°×2?uBº��
Ì  ¯��s {ü���-2A¼�+¹ Bº2��´�#�§+¹ Bº2�.»�ĀsBº��
Ì �ÖzA¼#�WµÓ¡ {l°×� ¯��s {�µ�µÓÐCd�Ö���A¼[�CÖH�d�A¼��
Ì '�A¼µÓ�¢�»� ¯��s¯Õga�CdÐ��ÿu ��8a��Bº�Cd�2N�
Ì WµÓ¡ {�¢�-��+°a�`�m±Āa�2�ÿª � {Cd�2N�
Ì WµÓ¡ {�¢�-³�u2�����Öüü´��?«+«�8a��Bº�Cd�2N�
Ì �����Öüü�� �Aÿ¼Ø�WµÓ¡ {�;+°�\ü+°���3Bý2]�µÓ_t2���T2?uBº��
Ì ������Öüü� �Aÿ¼Ø�CdH¸�.»¯Õ��µÓ�utü���-��+°L�ĀsBº��
Ì �������Öüü� �Aÿ¼Ø�3#� ¯��s {ü���+«2A¼´�B»¯Õ�3�2N�ĀsBº��
�́va�Ðm �́.£ü+°�A¼µÓ��
Ì Q[�»�m±Ā+��ḿ �.£ü+°�A¼µÓ�-[�l°ûB��-2?ua���
Ì '�A¼µÓ��¯�2,,���2Bý���¯�2,,� �Aÿ¼Ø� {2#�2N�
Ì WµÓ¡ {��u����´��Ö�\2.dBº2��»a��y+�[�´�L¯�a£ü�4��L2]�- 4r³�u��8a��a�.d�l°×2?uBº��
Ì À̄Ð�d�|+2mQ+°�Cd�3�¢.d�ü����ĀÐa�g�|+2mQ+°�Cd�3�¢.d�£ü�� {2?uaz�
Ì m±Ā`2��q[� ¯��s {ül°×�m±Ā`2�3±ĀN�Āsa���
Ì �o �jül°×��Ā��2�.»�d�Bº2�� À̄�ĀC¹�±Āü��mC£\2.dB�[+«�ḿ ��d�Cd�2�.»�d�Bº2��
¢ü±ĀBý�[mA¼́ �{.dyBº2�4� �[2.d .d�y�
Ì ¯��a��ØBº���.d2mA¼�Bº��m±Ā`2�4�ü [��ÿuT�Āsa���
Ì WµÓ¡ {l°×�´�va�Ðm+° ��dzCd�CÖH�d�A¼��
Ì 8+°T�X�'�A¼µÓ��Öz+°�� z<Ø�ü+°�`2�

 �a�s�m �́.£ü+°�A¼µÓ��
Ì '�A¼µÓ�����2Bý����¯�2,,ü� �Aÿ¼Ø� {2#�2N�
Ì ��£¯�sT+°��Cda��2C¹�l°ûBý��3�¢.d�ü��m±Āa�2�ÿª ��C£az�
Ì JL�3�¢.d�ü�� �a�s�T���d�ü|+�´�LT�Cd2�
Ì 8AÖi��T���d�[��+°2?«C¹�.d� ̄ s4r[�- 4�³�u��.»̄ ��+¹�qa���
Ì '�A¼µÓ�¢�´�Nü´�a��.d�l°×�»��ÿu ��8a��Bº�Cd�2N�
Ì �´�va�Ðm+° ����dzCd��ÿu ��8a��Bº�Cd�2N�
Ì  VÙ+°a�̀ �µÓ+«s��Tµ}̧��̀ �µÓ+«s�-Dÿ �Nt�.Ö2A¼�C£az�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì '�A¼µÓ�¢��ÿu �ü�+°�Ă|aÐ�����m+«2N�TAÿ¼24r�>a��4��Cd�2N�
¯�2<Øül°×��¯�2_2Nÿ2]�N Ì���¯�2,,ül°×
_a�� {l°×�¯�2_2Nÿ2]�N Ì���¯�2,,ül°×
+r�u[+«� �̄2_2Nÿ2]�N Ì���¯�2,,ül°×

- �a�s�m �́.£ü+°�A¼µÓ��
Ì Q[�»�[�d�Cd�ḿ �.£ü+°�A¼µÓ�-[�l°ûB��-2?ua���
Ì '�A¼µÓ����¯�2,,���2Bý��ÖzA¼ü {Cd�2N�
Ì '�A¼µÓ�¢�]2Cd�2�- �a�s�T���d�ü�´�#¸�l°ûB��>a��4��Cd�2N�
Ì ḿ �+°ü���Ì�[4� ��£Cdj+°�Ì�T�».d�2�>a��4��Cd�2N�
Ì µ��¯Às�d��]2Cd�l°×�¯�2_2Nÿ2]�N�
Ì '�A¼µÓ�¢�WµÓ¡ {�+�[��ḿ �+°ü��ü�� ́ a��[��£?«[�[a�� Ṍ2.dB�[+«��qA��Xa�̄ ��L2.dB�[+«�3Aÿ�a£ü�� ̄ +°L�ĀsBº��
Ì WµÓ¡ {l°×�+ra�Ø+ra�+°�¯�2_2Aÿ¼2�4��L2]�3�¢.d��>a��4��Cd�2N�
Ì ;+°�¯� �¯�Øl°×�-�»+°�´�L©Ā�a£ü�2?u�d�[�CÖü�¯��l°×2?uBº��
Ì TDÿ���3�¢.d�� {2#�2N�

4� �[+°��
Ì ;+°� ¯��s {�3+ra�2� �L�£��´�L¯ÕgX� �L�£�A�[�4��`uü�� �a�+°±p B�[��´�va�Ðm+° ��dzCd�-2?ua����Q[�»
+°�Ă|aÐ�����-[��_³��ÅÓ[CdØCdÐ��ÿu ��-[�l°ûB��-2?ua���

Ì 8+°T�X�-2!q�WµÓ¡ {�;|+�T���d�[��4� �[2.dBº2�
���T+r �̄�[�d� �ü�

m+° ���4�Cd�[�d� �2��Ì�m´�I�UT�¢�;+°�[Lg��§�Ö����m+° �2�¢�T+r¯�2�¯�2�ÿªT¯��s2A¼[�'�[�d� �2�CÖü�´�{Cd�2N�
/A��Ì�WµÓ¡ {�¢��ÖzA¼#�_24�a�#2�Cda���£Cd�l°ûa¹y#2��3Aÿ�a�2�´�#�§+�[�[ü_Bº#2�m+° �24r�>a��4��C£az�
TA�Ø�m±Ā z<ØCd��Ì����-+°¶a� �ü��»L���Cda���£Cd�4��`«2C£ü���»a��Bº2

���-2w+ü����»a��yl°×���Cda���£Cd�.dCd�LÐA¼�m´�m+«�d�ü����»a��y+¹ Bº2
��� �Cds2�Z�d�Bº2��»L���Cda���£Cd�.dCd�a�m¯�2�Z�d�Bº2��»a��Bº2

¯�2]Cd�[�d� �2��Ì�T+r �̄2�-T.ÿdyā��24r�>L|4� �̄2]Cd�ḿ �m+«�d���µ�Va�+°� �a����¬i�£�� �� Ȭ+°� �a����¬i�£�;+°��ĀL4r
¯�2�ÿªT2.d+°�4�Cd2�¢�8a��Bý�� �a���ü�3Aÿ�a�24r�+�Cds� �a���ü�.»a���C¹�>a��4��Cd�2N��/A��Ì�´�ÅÓ¡®�a£ Bº2
TA�Ø�m±Ā z<ØCd��Ì����-+°¶a� �ü���3Aÿ�a�24r�.»¯��+�[�4��`«2C£ü����»a��y+���#

���-2w+ü���3Aÿ�a�24r�.dCd�LÐA¼�m´�m+«�d�ü����»a��y+¹ Bº2
¯��ü�ÿª2���2]�>?«ü�[�d� �2 �Ì�[ü_BºBº2���Bº Bº2��u2?«�C»H+°� �́��ü��2]��Ö�!¬̧+°�Bº2��¾̄ i+«�Æ��C�+°�Bº2
 2?«�+°L¨��Ö����´���ü��.»�d�Bº2��ĀAÿ¼Ø � {Cd�2N�
TA�Ø�m±Ā z<ØCd��Ì���� �Bº �Cda�4�X�¢�;+°�±Āa¨�2��Öz+°��m±ĀAÿ¼T�+°�-2µ�ü����¢Nÿ2]�6A¼ �Cda�4�X�¢�3
-2µ�[+«�¯�2_2Nÿ2]��´�vLs�T a£ü����¢Nÿ2.dBº2�
�ĀAÿ�a�`���2Bý�[Lt��§��[�d� �2��Ì� �d�¯��C¹�±Ā#��¯�2�ÿªT2.»�-¯���d���+¹´�2���ÿª�d�2��u2?«�[Lt��§�/A»Ð4rü�
-Dÿ �Nt�.Ö2A»� z2A¼��� 
uCd�WµÓ¡ �¢� �̄a�Ð�ĀAÿ�a�̀ �/mN+°sCd�-�»�;|+�;+°�/A»Ð4��VX�/2#�2N�
TA�Ø�m±Ā z<ØCd��Ì����m±ĀAÿ¼T�+°��Ā¤az�¢��Ā2 Ë́Õ�+°�-Aÿ¼Ø�d��2����/��Cd�A¼µÓ�¢�ḿ �C»Ø+°�µ�m�Āsü�4r��¢Nÿ2.dBº2

���3Bº�£ÅÓ®2A¼L[�- �j�-��+�[� �d�¯���¾´L|4�+�Nt�3Bº�£ÅÓ®�¢�Cd ��CdH¸[�4��Ls2.dBº2
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Wa�¦�±ĀA�Dÿ z<��[�d� �2��Ì�T+r¯�2�Cdü��2]�3a�2�ÿª�Ö���+«2N�µÓVa���ÿu4rül°×�T¯�sL¯��s2A¼[�'�[�d� �2
CÖü�´�{Cd�2N��/A����Ì�4�a�bā¯�¤�WµÓ¡ {�¢�Cdü�8a��Bý��Cda���£Cd�»�:Cda��-24rü��8a��Bº�ÌC£az�
¯�J�´��A¼�a�¯�g��[�d� �2��Ì�T+r �̄2�A»³�u� �Aÿ¼Ø �̄¤��ÿu4r��3a�2�ÿª�Ö����Öü� �́ü�A¼�a�24r�/����ÿu4rül°×
T¯�sL¯��s2A¼[�'�[�d� �2�CÖü�´�{Cd�2N��/A���Ì�µhiµÓ �A¼µÓ�¢�8AÖi��;+°� ¯��s {���-2A¼�+��»2A¼�l°×
�ÿª�
uü����Ö�.»Cd�ü��/´��Ö�\2]��Cda���£Cd�»� �`«+°#�§���.»X��»ÅÓ®���/´��Ö�\�Āsa���
8+�+°���[�d� �2��Ì�T+r�Ā2µ�ü[��+°H Ȭ�;|+�ĀL�-Dÿ �N¤�.Ö2A¼�C£az[�'�[�d� �2�CÖü� �́{Cd�2N�
TA�Ø�m±Ā z<ØCd��Ì�±Āa�̈µ�ü�¢��¢Aÿ¼�£�ÿªØ �̄��+°�C£Øü��'�[�d� �[�� �̄2Cd� Ṍs� �́L.»TAÿ¼24r�/2B�H�

µ�m s̄��»Cdsü��Ì�A»µ�ü�

µ��¯�s�»Csd A»µÓ2
�pm+°?�̄ Ô mZ Ô̄
±Ā¸?¢ mZ Ô̄
-L�Ā§?«�Æ mZ Ô̄
a���p mZ Ô̄
¾́ �Ā§üU ȬÐ#�a£¸2B�
m±Ëp�¬�Æ >a�jK
 �2?«�pĂL :#E
¾³ua£ba­§ >a�jK

u����d�¯Ô�Bº�Øa� -�Ö�L+r
�̄a­m±ËĀ[Ă Ô̄�4rü§�� mD#��

 L¤ �a­ >a�jK
+¹ Ë́Ô+r >a�jK
+¹³Õuüa­ >a�jK
�Ö�+�B¹4��Æ mD#��
AÉ¼a­̄ �§�� -�Ö�L+r
¾³ua�j Ô̄�a¹©Ā+� ȬÐ#�a£¸2B�

µ��¯�s�»Csd A»µÓ2
T�Æ¾³u�Æj�72?Æ >a�jK
�Ā§Ķ�³�Í�Æ -�Ö�L+r
3�Æm¾́ ËB��D�» m±ËĀ��Ă
TH�d�2�
q���Ă -�Ö�L+r
:�£���±Ā���¢�� a�©ĀØ
D�=´ËÔ��¯Õ���a­ -�Ö�L+r

¬�D��£#Ă�� -�Ö�L+r
:�=�Æ�Aÿ�a­�BÖi+� -�Ö�L+r
¯Õ4�j2B��m±ËĀazB� 3�̄ Õ§�d�
¯Õ�=�Æ��³�Í�Æ mD#��
¾̄ §a­� >a�jK
!¬a�j�� -�Ö�L+r
TH�d�2�
q���Ă -�Ö�L+r
=Db24r�� >a�jK
�ua­§�¬?Æ mD#��
¯Õ��d�a­�Ö��� mD#��

23



+°��§2�=2Cd�Im 24r�/2#�2A¹�A�[[�-Nÿ4�T�    ¯s�3� �[�Õ+«�.»a��Cd�2N�ff�Ì��Öm³�~�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă

III

-�ÿªØ �̄�2
Bý��d�¯Ô�¯Õ��¾¯i+rüU�T�ÿu4�2�¢�'�±Āa¨£Ø2µ�[+«
�̄2_2Nÿ2]�����2Bý����m´�µÓ�ü�� ¯��s�£�az��'

±Āa¨£Ø2µÓ2�����-2µ�ü�4r�T�ÿªO2]
T L2.dBº2�>L\2N�

�� -�ÿªØ �̄�2�Ì�ü+°¶`uü�
�� -�ÿªØ �̄�£[��[a�kaz2.»�+ra�+rü�
�� -�ÿªØ �̄�� ȬA�¤2C£ü�
�� -�ÿªØ �̄�� m+°|a<ü�
�� -�ÿªØ �̄�£�_A¼�uaz2 �́{�Ì�a�+rü�
�� -�ÿªØ �̄�£�_A¼�uaz2 �́{�Ì� ȬA�¤2C£ü�
�� �ÿu �
�� ¯�j�X
�� T¯�j�X
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
���-�ÿªØ �̄�2�ü+°�̀ uü�
Ì -�ÿªØ¯��2��Āa�ÐmX+°�Ö����m´�XUT�¢�>a��4��Cd�2N�
Ì UTCd�´�a�Ø2Cd2�>L|4�m´�m+«�d�
Ì -�ÿªØ �̄�2�;+°�ḿ �m+«�d��� Ë́�HCd2+rA¼��
Ì -�ÿªØ �̄�� Ë́�HCd2�ḿ � a�s��¢� �̄2�ÿªT2.»� �a����
Ì '�m´� a�s���¢� �a����µ�µÓÐCd�Ö���N�
Ì -�ÿªØ¯��2�-���ÿª 2A�Ða£��3.da�`�A�Ða£��W+°�`�A�Ða£� ¯��s2N�
Ì :N�ḿ ��Ö�>�£Cdj+°�Ö��2N�
Ì :N�4� �Ø[|atW+°�Ö��2N�
Ì -�ÿªØ �̄�� Ë́�HCd2� �2]��qA��.ÖBºÃ�+r .d�y
Ì m´� a�s��¢�-[��T���d�ü���-�ÿªØ¯��2�m´��ÿuTCd2�.»¯��s2N�
Ì -�ÿªØ¯��2�_A¼�uaz2.d_B»�m´�m+«�d��
Ì -�ÿªØ �̄�2� �̄2]Cd� �̄Ð�ÿu 2�4�üN�
Ì -�ÿªØ¯��2�µ�Va�+°�¾´a��4��A¼ü�� ��¯Õ+°�´�L`X¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì -�ÿªØ¯���|a#���-�ÿªØ¯����»4�2�-2A¼L�¢���;|+�u4���;+°L�¢�Öi�£�-[��A¼µÓü�¢�;|+�TAÿ¼24r�/2BºA¼��
Ì ¯�³�u>m´�m+«�d�ü��-az��´�L´�+°ÐCd��¾´a��4��A¼ü� ü�� ]y�� �a���ü��-�ÿªØ¯��2��¢��ÿu4�2�+rA¼��

���-�ÿªØ �̄�£[��[a�kaz2.»�+ra�+rü�

Ì -�ÿªØ �̄�£[��[a�kaz2.»�+ra�+rü�� �Bº��-T� �̄2 ȬA¼¤Cd�� �́L �́+°ÐCd��m ́ a�̀ �
¯�2¯ÕA¼¤Cd��

Ì -�ÿªØ �̄�2��¢� z<Ø±ĀmCd� ³Õu2.»�-2µÓ2�Ì� �̄2 ȬA¼¤Cd�
Ì ¾³ua�ba­§�Cd�d�a���.»¯Õ���¢Aÿ¼��´�A¼tX�¢��ÖzA¼?«�A¼µÓ�Ì�TA�Øa��¤H��¯�2¯ÕA¼t2�.»�d�Bº2�

�́L �́+°ÐCd�
Ì ´�L´�+°ÐCd���-��¯�L2]�-�ÿªØ¯��2�>a��4��Cd�2N�
Ì TA�ØL¤� �́L �́+°ÐCd���A¼��Õ§�¢�¾́ #�§l°×�»��¢Aÿ¼�£�+ra�Øm+° �ü���8a£�#�.»�d�H�
Ì WµÓ¡ {l°×��� �̄2,,a£ü�� ]y� �́{B»�±Āa�̈µ�ü�¢�.»a�yBº2�-�»N�8�-�ÿªØ �̄��+ra�+r[+«� �̄2_2Nÿ2]�N��� �́L �́+°ÐCd�
Ì ±Āa�̈µ�ü� �́va�Ð�TA¼Ø�¢�+�[��±Ā#ü���3#ü�� �mCd�»��ḿ ��»µÓ¾́ #§Bº2�-�»N� �́L �́+°ÐCdl°×� �̄2_2Nÿ2]�N�
Ì  �2?«�pĂV��+«2Bºa­�4rwaÃ��� �́A¼tCd�ü�� �́L �́+°ÐCd�+ra�+r[�� �̄ �L¤̄ ��s�£�az�
Ì m±ĀAÉ¼ÿT�+°��Ā¤az�¢�TA�Øa��¤ül°×� �a�s]2Cd�l°×� �̄2_2Nÿ2]��+ra�Øm+° �ü��8a£�#��.»�d�#2� �́L �́+°ÐCd�+ra�+r[�
¯� �L¤¯��s�£�az�

Ì /��Cd��Ā¤az�¢�TA�Øa��¤ül°×�- �a�s]2Cd�l°×� �̄2_2Nÿ2]��+ra�Øm+° �ü���l°ûB��
¢Bý2.d .d�y�-�»N� �́L �́+°ÐCd
+ra�+r[�� �̄ �L¤̄ ��s�£�az�

m ´a�`�
Ì -�ÿªØ �̄�£[+«�a£.d�u#�Ì�m ́ a�̀
Ì  Ø+«s�Cd��+°�CdØ�[a�Ð³�u`�¢�.d� Ṍ2.»�µÓ+«s��/C£�³�u2���¾́ 2±Â2N2.»N�Ì�m ́ a�̀
Ì m ´a�`�-�»N� Ø+«s�- ¯�a£üC¹� zBý´�Bý� {2#�2N�



.dLmCd�-�»N��»a����»a���+r�uül°×��Ā+°¶Ø2��u2?«N��¯�C£Ø[+«��Öü�4��� 2?«N�ff�Ì�¯Õ¯Õa¹
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì - ¯�a£ü��wa2Bº��a�+rü�����m±ĀAÿ¼T�+°�- ¯�a£ü�����4Á`�- ¯�a£ü��
Ì �m±ĀAÿ¼T�+°�- ¯�a£ü2!q� Ø+«s� ���4�Bºl°×�- ¯�a��Ö����3³�Ía�2��Ka����[mA¼���£Ø�d� �2��ÖzA¼�¬i�T�
Ì 4Á`�- ¯�a£ü2!q��Ā2´ËÕ�+r ¯�a�2��4Áa� �- ¯�a�2�
/A���a�+°�`u ¯�a�2���Ā2´ËÕ�+r ¯�a�2��4Áa� �- ¯�a�2�

Ì -�ÿªØ �̄�2�¢�m ́ a�̀ u�ḿ ��ÿu�£[��4��L2]� ́ a����N�Ì�³�ua­�u+�
Ì ³�ua­��u+���£ü�4���=ü�l°×ü�¯� �³�uü¾´i�m´��Ö�4�2�.»�Āa���
Ì ³�ua­�u+��m´��Ö�4�2�¢ �� �¯� �³�u2�=ü�+°ü� Ì 3+°H��A¼´Õ�+°�+°H\� {2?uaz�

�� �¯� z³�u2�=ü�+°ü� Ì 3+°H� �mCd�»�� {2#�2N�
�� �¯� z³�u2�=ü�+°ü� Ì A¼´Õ�+°� �mCd�»�� {2#�2N�
�� �¯� z³�u2�=ü�+°ü� Ì 3+°H��A¼́ Õ�+°�+°H\�/2Bº {�

���-�ÿªØ �̄�� ȬA�¤2C£ü�
Ì -�ÿªØ¯��2�=�u�¯�2�ÿªT¯��s2A¹� ´a�����¯ÕA�¤2C£ü���-�ÿªØ¯���¯ÕA�¤2C£ü��-2?ua���
Ì -�ÿªØ¯��2�¯ÕA�¤2C£ü��wa2Bº��a�+rü�����¯�2¯�2�Ù��£A¼�¯ÕA�¤2C£ü������¯�2
uÏ�£Cdj+°�¯ÕA�¤2C£ü��
Ì /Qt´����m´�X¯��2A¼�ü� �Aÿ¼Ø��qA��4�Cd��m´�¯��sCd�-���ÿª�£ü� �Aÿ¼Ø�¯�2¯�a�Ù2�A�Ða£�-�ÿªØ¯��2�>a��4��Cd�2A¼[�CÖH ´

¯ÕA�¤2C£ü��¯�2¯�a�Ù�£A¼�¯ÕA�¤2C£ü��-2?ua���
Ì ¯�2¯�a�Ù�£A¼�¯ÕA�¤2C£ü��Ì�[_2Aÿ¼��¯ÕA�¤2C£ü����d�Cd��Ì�A¹���´�A¼tX��[_2A¼�¹N¤Cd�-�ÿªØ¯��2��4�mX��³�Í�Æ�¯ÕA�¤2C£ü��
Ì  Ø+«s��Öz+°��¯�2
uÏ�£Cdj+°Cd�¾´i�3Aÿ�a�´�Bý�-�ÿªØ¯��2�>L|4�¯ÕA�¤2C£ü���¯�2
uÏ�£Cdj+°�¯ÕA�¤2C£ü��-2?ua���
Ì ¯�2
uÏ�£Cdj+°�¯ÕA�¤2C£ü��Ì�-2Cda­A¼��Õ§�-�ÿªØ¯��2��|+�mCd�¯ÕA�¤2Cd2���Ā2|+X+°�¯ÕA�¤2Cd2

-�ÿªØ¯���¯ÕA�¤2C£ü�

¯�2¯�a�Ù��£A¼�¯ÕA�¤2C£ü� �̄2
uÏ�£Cdj+°� ȬA�¤2C£ü�

[_2Aÿ¼��������d�Cd�A¹��������[_2Aÿ¼�¹N¤Cd������4�mX��³�Í�Æ ��������������-2Cda­A¼��Õ§���������|+¶mCd �Ā2|+X+°
¯ÕA�¤2C£ü����´�A¼¤X ���-�ÿªØ �̄�2 ¯ÕA�¤2C£ü� -�ÿªØ �̄�2������ ȬA�¤2Cd2 ¯ÕA�¤2Cd2

µ��¯Às�d� +ra�Ø��ĀAÿ¼+°
[_2Aÿ¼�2 [_2Aÿ¼�2
Ì ´�LMü��-�ÿªØ¯��2
Ì W+°�`u�¯ÕA�¤2Cd2�
[_2Aÿ¼�2��
Ì 

;+°�/Qt́ ��l°×�� �̄�s {l°×��qA�� �́L Ȭ¤X+«�-2Cdl°×� z2A¼���q�#� 2?«�;+°� �̄Ð�ÿu � ȬA¼¤2+r[�ḿ �X �̄�2A¼����+°H�2.dB�[�

[_2Aÿ¼�2�-2?ua��ffÌ�mBÖ a­
Ì [_2Aÿ¼�2�-�»�ḿ �m+«�d����ḿ ��»µÓ¾́ ?«§�N�Ì�:�£���±Ā���¢����a�©ĀØ�
Ì :�£���±Ā���¢���>2Cd��µÓVa��Aÿ¼a�j�µ��̄ �s�»Cds
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì UT�ḿ � a�s�l°×�A¹³�uA¼2�.» ̄ � �a���ü���+°H\2.»�8�T���d��Ön��£�/Qt́ ���-2?ua���
Ì /Qt́ ���l°×�:.»y�ḿ �X.da�Ø���ḿ �X �̄�2A¼��-2?ua���
Ì [_2Aÿ¼�2�wa2Bº��a�+rü����-T����µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2������+ra�Ø�ĀAÿ¼+°�[_2Aÿ¼�2�

µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2��
Ì µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2�����Öz#§�ÖzA¼#�>2Cd��µÓVa�Aÿ¼a�j�µ��¯�s2�¢�:�£���±Ā���¢���m´�X±ĀN2.Ö���
Ì [_2NÿCd�ḿ �Xm+«�d��.da�Ø���[a�� Ṍ2.d�#l°×�±Ā���¢���.»̄ Õ��ḿ ��Ö�4rü� Ë́�HCd�»��Ì�µ��̄ Às�d��[_2Aÿ¼�2�
Ì µ��̄ Às�d��[_2Aÿ¼�2���� Ë́ÕO�d�üU���2]�¾̄ i+rüU+«�-�Ðaz2]�N�Ì��£#Ă��
Ì ±Ā���¢���l°×+°�ü�J�A¼�ḿ ��Ö�4�2�.»̄ Õ�µ��̄ Às�d��[_2Aÿ¼�2���ḿ ��»µÓ�¾́ !¬§���
Ì �̄³�u>�/Qt́ ��l°×�_A¼�ü�4r�;+°�- �̄³�u>�/Qt́ �����/ �́�Ö�\2]�-A»� �̄³�u>�ḿ �X �̄�2A¼����CÖ́ Õ�2]�-�ÿªØ �̄�

ḿ �X �̄�2A¼�4r� �H]�ḿ � a�s��¢� �a����I �̄�l°× .»y�ḿ �m+«�d����

µ��̄ Às�d��[_2Aÿ¼�2ff�-2?ua���
Ì ;+°��ĀL�;+°� �̄[��»µ�[��-���ÿªT2]�� Ø+«s�wa2Bº �ĀL�3� �̄[��»µÓ2� �́vLs4r�-���ÿª 2��¢+«�a£+° z2A»��ÖzA¼?«�ĀL�u4�

m´�X¯��2A¼��.d�´ÕC»�A�[��

µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2ff�-2?ua���
±Ā���¢���m´��Ö�4�2��
Ì l°×l°��¾́ i�ḿ ��Ö�4�2�.»¾̄ ���
Ì '�m´��Ö�4�2� �Bº��A¼µÓü�4r� {2#�2N�

3³�Ía�2 �u�u>ü2�m¯�T2.dBº2 � �A¼µÓ
�¯�³�u>�/Qt´��� �¯�³�u>�m´�X¯��2A¼�� [_2Aÿ¼��m´�m+«�d�l°×� z2A¼�

4�2# 3³�Ía�2 �u�u>ü2�m¯�T2.dBº2 � �A¼µÓ
�-¯�³�u>�/Qt´��� �¯�³�u>�/Qt´��� �¯�³�u>�m´�X¯��2A¼�� [_2Aÿ¼��m´�m+«�d��>L|4#´�{Bº�

4�2# 3³�Ía�2�¾´#§+°±paz��u�u>ü2�m¯�T2.dBº2 � �A¼µÓ
-¯�³�u>�/Qt´��� -�ÿªØ �̄�2 �-¯�³�u>�m´�X¯��2A¼�� [_2Aÿ¼��>L\��Cda���£Cd

¾´i�m´��Ö�4�2�¢���
Ì ¯�³�u>��/Qt´����[L�_2NÿCd�/Qt´��� Ì 3³�Ía�2
Ì ¯�³�u>�m´�X¯��2A¼���[L�_2NÿCd��m´�X¯��2A¼�� Ì 3³�Ía�2�l°×��u�u>ü2�m¯�T2.dBº2
Ì - �̄³�u>�/Qt́ ����[_2NÿCd��qA��+°�mX ��/Qt́ ��� Ì 4�2#
Ì -¯�³�u>�m´�X¯��2A¼���[_2NÿCd��qA��+°�mX ��m´�X¯��2A¼��Ì 4�2#l°×��u�u>ü2�m¯�T2.dBº2�
Ì µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼��¯ÕA�¤2Cd2���[_2NÿCd�m´�X¯��2A¼��¯ÕA�¤2Cd2�-[�l°ûB��-2?ua���
Ì µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼���¯ÕA�¤2Cd2�/Qt´��l°×�=l°×� 4r�m±Ā z<ØCd�[¯��s2N��+r {��Q[[�S-TYPE THEORY -2A¼�a���
Ì µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2��¢�m´�X.da�Ø���a��±Â2N2.»N�Ì�[L�2_2NÿCd�/Qt´����3³�Ía�2�
Ì µ��̄ Às�d��[_2Aÿ¼�2��¢�l°×+°��A»[+«�ḿ �X �̄�2N �̄�s2N�Ì�[_2NÿCd�/Qt́ ����4�2#�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2�Ì�[�d� �ü���

´�{�a�bāü��[�d� �2 �Ì ¯�³�u>�/Qt´��l°×��-¯�³�u>�/Qt´�����
¢Bý2.dBº2� ü¸�[_2A¼�2�8a��Bº�Cd�2N��'

¢Bý2.dBº2�=2Cd�=l°×� 4r� {2!q�-2Cd�_ü24r�[_2NÿCd�ḿ �X �̄�2A¼��8a��Bº�Cd�2N�
Q[�»�´�{�a�bāü�2�-2?ua���

Ta� �` �Ì m´��Ö�4rCdj+°24r�;+°�ĀL�[_2Aÿ¼�2�>L\��Cda���£Cd�-¯�³�u>�/Qt´���:]y��¯�³�u>
/Qt´���az ÐBº2� �[ ¯s�m+°�»�`u�[_2Aÿ¼�2��W2.dB�[��Ta� �`��qA��Tü�´Às+°a�`
-2?ua���

-�d�Cd� ȬA¼¤�ĀÐ �̄sØ2 �Ì ḿ ��Ö�4�Cdj+°24r�[_2Aÿ¼�2�Ta� �`�.»̄ Õ� �́�?«+«�;+��+°��ĀL�[_2Aÿ¼��.da�Ø�/��#�̧2Bý
_ü�Bº?u[��-�d�Cd��¯ÕA¼t��ĀÐ¯�sØ2�-2A¼�a���

T.d+°�̀ �Ì ;+°�m´�C»Ø+°�Ö����/Qt´��l°×� �mCd�»��[_2Aÿ¼�2�>L\C»�A�[[�T.d+°�`�-2A¼�a���
�Ā �KØ+°a�̀ 2 �Ì ;+°��ĀL�;+°�/Qt́ ��l°×�[_2Aÿ¼�2�>L\� �́{Bº��-A»�/Qt́ �����±pH��/Qt́ ��ül°×

l°ûB��[_2Aÿ¼�2�T¯�sL2.dBº2�>L\C»�A�[[��Ā �KØ+°a�`2�-2?ua���
/��Cd�m+° �[_2Aÿ¼�2 �Ì ;+°�4�2#�µÓ�ut[+«��u�u>ü2�7a�#2�-�»�m´�m+«�d����[_2Aÿ¼�2�.»¯Õ��Cda���£Cd

4�2#C¹ ±Ā#��;+°�Q±Ā[��>Cd´�a�]�´�{Bº��3Q±Ā[+«�l°ûB���u�u>ü2�7a�B�[�
/��Cd�m+° �[_2Aÿ¼�2�-2A¼�a���

[_2NÿCd�/Qt́ ����[L�_2NÿCd�/Qt́ ���ü� �Aÿ¼Ø�4�ü� �̄2_2Aÿ¼2���J?«� ü�»�-�ÿªØ �̄�2�>a��4��Cd�2A¼[�µ��̄ Às�d��[_2Aÿ¼�2
 ´a��2#�2N��'�wa2Bý2?«� �Aÿ¼Ø+rü2�����¾¯w+2B�Ă�/2B�H�

+ra�Ø�ĀAÿ¼+°�[_2Aÿ¼�2��
Ì Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�D�= Ë́Ô� Ȭ���a­
Ì Q[[�´�L+°a£Cdj+°��qA���d�2mX+°�[_2Aÿ¼��¯ÕA�t2Cd2�-[�l°ûB��-2A¼�a���
Ì ¯Õ���a­�'�¯ÕA�¤2Cd2����m´�X¯��2A¼��3Aÿ�a�24r�a��±Â2N2.Ö���
Ì ¯Õ���a­�m´�X¯��2A¼�ü���wa2Bº��a�+rü�4r� ´a���£�a���-T��
���a£_?«§��ḿ �X �̄�2A¼�ü��Ì�:T�/Qt́ ��ül°×�ḿ �X.da�Ø4r� .»yT
���_�d�#l°×� NH��ḿ �X �̄�2A¼�ü��Ì�:N�/Qt́ ��ü���q+°±paz�� .»y�ḿ �X.da�Øü���[a��Qt́ ���ḿ �X.da�Øü��

Ì Ȭ���a­�ḿ �+ra�2�+ra�Ø�ĀAÿ¼+°�[_2Aÿ¼�2�8a��Bº�#l°×�+ra�̀ �Ö����ḿ �X �̄�2A¼�ü��Ì�_�d�#l°×� NH��ḿ �X �́�2A¼�ü��
¯Õ���a­�m´��Ö�4�2��Ì�±Ā {a£ü���=ü�+°ü��¾´i�m´��Ö�4�2�.»�Āa���

Ì�J�#�Ì�[_2NÿCd�/Qt́ ��
Ì�J�#��+°�Bº2�Ì�[_2NÿCd�m´�X¯��2A¼����d�A¼�]yā+°24r�>a��4��Cd�2N�
Ì�3³�Ía�2�Ì� �̄³�u>�/Qt́ ��
Ì�3³�Ía�2�X�Bº2�Ì�¯�³�u>�m´�X¯��2A¼�

Ì Ȭ���a­�ḿ ��Ö�4�2�¢� z2A¼�4r�J�#��+°�Bº2�-�»�ḿ �X �̄�2A¼����=ü�+°��qA��±Ā {a�2� NH� �́{B»�3³�Ía�2�-�»�/Qt́ ��
az ÐBº2�>a��4��Cd�2N�

Ì '�¯ÕA�¤2Cd2�¢� z2A¼�4r�m´�X¯��2A¼�� A¼ü_Bº�Cd�2N��+r {��Q[[�R-TYPE THEORY -2A¼�a���

+ra�Øm+° ��dzCd��¢Aÿ¼���
Ì +ra�Ø�ĀAÿ¼+°�[_2Aÿ¼��¯ÕA�t2Cd2�3Aÿ�a�24r�TA�Øa�24�2�¢� ]y����Cd���¢Aÿ¼��TAÿ��2�Ì�+ra�Øm+° ��dzCd��¢Aÿ¼��
Ì +ra�Øm+° ��dzCd��¢Aÿ¼��-�»N�;+°�¯ÀÐ�d���¢Aÿ¼��TAÿ��2�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì +ra�Øm+° ��dzCd��¢Aÿ¼���¢�/´��Ö�\2.d���d�2mCd2�Ì��¢Aÿ¼�£��d�2mCd2
Ì �¢Aÿ¼�£�d�2mCd2���+°��4���N�Ì�m¾´¯ÕĂ�
Ì �¢Aÿ¼�£��d�2mCd2���-Dÿ �Nt�´�L]�N�Ì�¯Õ���a­�

µ��¯Às�d��Ì�+ra�Ø�ĀAÿ¼��[_2Aÿ¼�ü� �Aÿ¼Ø��ÿqA�ü���

µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2 +ra�Ø�ĀAÿ¼+°�[_2Aÿ¼�2�
�� /Qt´��� z2A¼�4r�az Ð_Bº�Cd�2N� ���m´�X¯��2A¼�� z2A¼�4r� A¼ü_Bº�Cd�2N�
�� S-TYPE THEORY ���R - TYPE THEORY

�� ¯�³�u>�/Qt´����-¯�³�u>�/Qt´��ü� �Aÿ¼Ø ���m´�X¯��2A¼��-���N�´�{�a�bāü�2C¹�>Cd´�a�.d_Bº�Cd�2N�
[_2NÿCd�m´�X¯��2A¼����8a��a��¯��s2N�

�� ḿ �X �̄�2A¼����a��±Â2N2.»N� �̄³�u>�/Qt́ �� ���m´�X¯��2A¼���d�A¼�]yā+°24r�>a��4��Cd�2N�
���:N�/Qt´����m´�X¯��2A¼�ü�¯�2_2NÿCd� ���´Ë�HCd�¯��mCd2¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
�ĀJ�´�ØCd�¯��mCd2¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�

�� m´�X¯��2A¼�ü��-2Cda�ÙCd�Ö���T��[a�Ù �ü�� ���m´�X¯��2A¼�ü��_³Õua�ÙCd�Ö���T��/A¼Ù �ü��
�� ḿ �X �̄�2A¼��8a��Bý�£��8a��Bº+°±paz�£ ���m´�X¯��2A¼�ü��8a��Bý�´�{B»�´�{�a�bāü�2
´�{�a�bāü�2�az ÐBº2�>a��4��Cd�2N� �����az ÐBº2�>a��4��Cd�2N�

[_2NÿCd�-�ÿªØ¯��2��
Ì ±Ā���¢���µ��̄ Às�d��[_2NÿCd�ḿ �X.da�Ø��� �� �̄sCdÐ�µ���Ās[+«�-�Ðaz2]��£#Ă���[_2NÿCd�-�ÿªØ �̄�2��
a��±Â2N2.£Bº��

Ì �£#Ă���3�Æ_a­§�-�»����Öüü��WµÓ¡ {¾́ i�ḿ ��Ö�4�2�.»̄ Õ�[_2NÿCd�-�ÿªØ �̄�2����a��±Â2N2.£Bº��

�d�Cd��Ì�A¹���´�A¼¤X��
Ì Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�=BºÐa­Ã�E��AÉ�a­�BÖi+��
Ì :N�¯�2¯�a�Ù�£A¼2��qA��¯�2Aÿ���£A¼2��Öz+°��m´�Aÿ���¯���Õ��
Ì Q[�»�/Qt´���Ì�m´�X¯��2A¼��¯ÕA�¤2Cd2�-2?ua���
Ì S - R ¾¯i+rüU�-2A¼�a���
Ì Q[�»�+°�+°��H>2�-2A¼�a���
Ì '�¯ÕA�t2Cd2�m´�+ra�2�-�ÿªØ¯��2�-�»N�;+°�¯�2Aÿ��2�A�Ða£�>a��4��Cd�2N�

AÉ�a­�BÖi+��m´��Ö�4�2��Ì�'�d��� ṌH¸�¾́ i�ḿ ��Ö�4�2�.»¾̄ ���
�AÉ�a­�BÖi+��m´��Ö�4�2�¢�/Cd�Ă+°Cd��- ¯�a�2���4� �Ø2�.»|a��d�Cd�2��.»|a�A�L�¢�3#2+rü���CdÐLCd4�X�� Øa�g�+°A¼H+°ü��

;+°��ĀL4r��d�Aÿ ¼�]y ā+°�T>�d�2��ĀNÿ2.dBº2�A�[�3Aÿ�a�24r�T>�d�[+«�C¹Bº�Bº[� Øa� g�+°A¼H+°ü���T¯�L�2]�
T>�d� 2Cd�Ö����.da�Øü����m´�X¯��2A¼�ü���=2´Õ+°�.»¯��+¹ Bº2�>a��4��Cd�2N��:�u�-�»+°�m´��d�C£�ü�¢�A¹©Āü��Cd\Ù
-�ÿªØ¯��2��ĀAÿ¼Ø´�Bº#2�>a��4��Cd�2N��+r {��Q[[�
�T>�d�´�Aÿ¼� a�`VX�-�ÿªØ¯��2f�-2?ua���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă

Ì AÉ�a­�BÖi+��m´��Ö�4�2� ü¸�m+�Cds�T���d�2��»a��y+¹ Bº2�;+°��ĀL4r�+°��§�ĀAÿ¼Ø �[���£ü�w4iA¼��m´��d�C£�ü��.»�d�ü[
AÉ�a���BÖi+�� ´a���Ö���

Ì .dü��+ÁµÓ�uü��-K��l°ûB���d�Cd�A¹���´�A¼tX�3Aÿ�a�24r��»a��y+¹ #2�>a��4��Cd�2N��/A��Ì�¾¯i+«�Æ��C�+°�Bº2�
'Cd+�#§Bº2��!¬�´Ôwai?«24²���ÖzA¼#�´�ü+°¾´i�m�£�d�Bº2�

-�ÿªØ¯���[�d� �ü���
Ì J?«[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�AÉ�a����BÖi+�
Ì -�ÿªØ¯���m´�Aÿ���[�d� �ü�� �Bº�
���´Ë�HCd�[�d� �2�
Ì�'�[�d� �2�ḿ �+ra�2�-�ÿªØ �̄�2� Ë́�HC£[��_?«§�/2#�2N�
Ì�;+°�/Qt´��l°×��m´�X¯��2A¼�l°×� �Aÿ¼Ø�¯�2Aÿ��2�8a��Bý�´�{Bº��¯�2Cd�´Õs+°a��Ö����´�L¯ÕtX��Öü+���´�{Bº��3�¯�2Aÿ��2
��´�?«��§ ��Cd�2N�
Ì� Ë́�HCd�[�d� �2�ḿ �+ra�2�Cda�4�X�4�N�¢�8a��L.»�-���ÿª�£ü�� �̄2Cd� Ṍs+°a�24r�/2B�H�
Ì�TA�Øa��¤ü�- ¯�a£ül°×�Cd\�#�¸��¢Aÿ¼�£2µ�ü���¯� L2.£H�
Ì�T>�d�2C¹�l°ûBý��[�Ö�>�£ü��az�£ÐH�
Ì�_³�� �Cd�ü���m´�¯�2µÓü��8a£�#��.»�d�H�
Ì��¢Nÿ̄ ��s���-2µÓ2¾́ i�TA�ØL¤� �̄2µÓ�d�2�-Bý\� �́{Bº��m±pC£Ă³�u+°24r� �̄�2N2]�/±ĀAÿ�Ø�dzBº��±Â4�BºsC¹�l°ûBý�
��� �̄ �Aÿ��2�.Ö±Ā�H�

���¯�2¯ÕA¼¤Cd�[�d� �2��Ì
Ì�AÉ�a����BÖi+��ḿ �X±ĀN2]��-CdØ2Cd�3�Ö�A¼�Ö�4�Ø�Ö���� �̄�mCd2�:N�
Ì�8�Öi�£��ÿ�X+°� �� Ȭ+°�.da�Øü��>a�±Āü2!q�-T�[a�ÐLs2.»2A¼�l°×�+°K �̄24r�- �̄a��Ö�����Āgaz�¢�µ�Va�+°�� �� Ȭ+°
��¾´a��4��A¼ü�/2B�ü[�'�[�d� �2� ´a��2#�2N�
Ì�CÖH¯Õ��T���d�ü���2Bý�CÖH�d�[�T���d�ül°×��¢Aÿ¼��.»�d�Bº2�-�»N�'�[�d� �2� ´a��2#�2N�

���-�ÿuØ¯�[�d� �2��
Ì�'�[�d� �2�¢�wa2Bº��¯��mC£ü��:T�Bý� {�£�az�
���/´��Ö�4�Cd�[�d� �2�Ì�;+°�T���d�[��´�A»�´�A»�/´��Ö�\2]�´�{Bº��-�ÿªØ¯��2�´�?«��§ ��Cd�2N�
���[a��´��Ö�4��[�d� �2�Ì�;+°�T���d�[��/´��Ö�\2.dl°×2B��/��´�{Bº��-N�[a��´��Ö�4� � {Cd�2N�
Ì�[a��´��Ö�4��[�d� �2�.dü�+ÁµÓ�uül°×� Ls2.dA¼��
Ì�-�ÿuØ¯�[�d� �2�mBýü�¸����:2?«�´�[[�m±pCdĂ³Õu¯��s2N�
Ì�:N�´�{�¦¯�ja�`���¯� �L¤¯��s2N�
Ì� �̄ �a�g 2Cd�Ö����-�ÿªØ �̄�2��l°×�-T�X24r�A¹³�uA¼2�.» ̄ N�Ì� �́{�¦ �̄ja�̀ �

-2Cda­A¼��Õ§�¯ÕA�t2Cd2��
Ì '�¯ÕA�t2Cd2���w4�Ā§�Æ§��£A¼�ü���¯�2
uÏ�£Cdj+°�£A¼�ü���m´��»µÓ¾´?u§a���
Ì w4�Ā§�Æ§��£A¼�ü��Ì� �+�Ă� LgT�a­��+°a­§�+¹±Ā���Bº_�¸Ø��O�+¹azüa­
Ì w4�Ā§�Æ§�£A¼�ü��>a�jK�+«�.Ö2N��£a���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì w4�Ā§�Æ§�-�»�>a�j����ÿu©Ā� �́A�[+«�-a�g z�Ì� �̄ �m4r+°�X��qA�� Ø À̄g+°�Cd��ÖzCds z
Ì ;+°�-2µÓ z��¢[�TBýTBý�ÿu4rü��
uÏ�2�+°2!q�3�-2µ�[���ÖzCds24r�-Aÿ¼Ø�d��2�.» ̄ s�»� �̄ �m4�
uÏ�2� �̄2�ÿª2�-�»N
w4�Ā§�Æ§��£A¼�ü��ÿu ��

Ì w4�Ā§�Æ§��£A¼�ü��m´�Aÿ��24r�-Aÿ¼Ø�d��2�.»¯Õ��a�24rü��Ì�- Aÿ��2��m´�CdØ+°�2��-�ÿªØ¯��2�=l°×� 4r
Ì -2Cda­�A¼��Õ§�-�ÿªØ �̄�� ȬA�t2C£[��a��±Â2N2]N�Ì�w4�Ā§�Æ§�£N�-az��+¹azüa­
Ì +¹azüa­��d�Cd��Ì�A¹���´�A¼¤X�¢[��¢±Āü��3Aÿ�a�24r�-2Cda­�A¼��Õ§�-�ÿªØ¯���¯ÕA�t2Cd2���m´�X±ĀN2.Ö���
Ì �d�Cd�A¹���´�A¼¤X¾´i�+¹azüa­�.»¯Õ��T �a�jü�������¯� ��ĀØ�+°L¨���Ā¤az�����-2µ�ü�´�L
uÏ��qT�
���-2µ�ü�¯� ��Ð�d��- +rµÓ�qT�

Ì +¹azüa­�Cd��m´��Ö�4�2�¢�/´��Ö�\2]��>2Cd� {�Ì�]2±Ā2U��¯���us�£�
Ì +¹azüa­�]2±Ā2Uü���=���+���#l°×�+ra�`2�Ì��Ö�A¼Bº��[a£j` z�¢����´�L �`2�¢��� �� {Bý[�±pH
 {2Bº�# ü�� �L�dz� �� {[�Cda���£Cd�CÖH�Öi��>2Cd� {�]2±Ā2U�

Ì +¹azüa­�Cd��m´��Ö�4rü��������¢�!¬�L´ËÔ�Q {ü�¢�[a�Ð³Õu2.Ö���
Ì +¹azüa­�Cd��m´��Ö�4��´Ë�HC£ü���T L2.d��m4�2AÉ¼2�Ì��Ö�2?uü?��3´ËÔ�8´ËÔĂ�
+¹azüa­�m´��Ö�4�2�¢��ÖzA¼#�]���+°ma�C¹�m´��d�X�2.dBº2�Ì�T´Ë�ü � Bº2��Cda���£Cd�¾´A¼t�+°ma�C¹�m´��d�X�2.dBº2

T´Ë�ü � Bº2��Cda���£Cd�´�L¯ÕgX�¯�2´�va�k24r��¯� �m4�24r�3�¢]¯��s�+°ma�üC¹�3Bº�+¹ Bº2���d�A¼�]ÿyā+°24r��3�wa2Bº��+°ma�ü�
+°H¯Õ�¾´A¼t�+°ma�4r� �a�Bº2��-´�&Bº���Ö2#�»�]2±Ā2U��3�¾´A¼t�+°ma�C¹�-a�?«´�2Bº�¸���I�d� .d�y�-�»�3�¢.d��+°ü4�Bº2��m´�CdØ+°�
´�{�a�ÐØ ¯Àg+°a�`��>L\2N�

Ì :�u�¯� �¯�Øl°×�´�L©Ā�a�2�/��#�¸2Bý��Ö�a��´�{�u4�� .»y�A�[�»�-2Cda­A¼��Õ§�-�ÿªØ¯��2�-2A¼�a���
Ì '�¯ÕA�¤2Cd2�m´�+ra�2�-�ÿªØ¯��£[+«�+ra�`2�Ì��Ö�A¼Bº��¢��Ö�a��´�{�u�>[2]��´�L©Ā�a� �a�Ù2�
-2Cda­�A¼��Õ§�-�ÿªØ¯��� z<Ø�ü+°�`uü��� ´a����N�Ì��d�a­�Ă
���=A¼�wai��¯� �¯�Ø����¯� ��ĀØ�¯�[��»µ�[��¯�2´�va�k24r��[WCd24r�´�LMH2.£Bº��
��� �� �̄2Cd?«[�ü4��2�.»̄ Õ�- Aÿ��2�.»�d�Bº2�� �̄ � �̄Ø�¢[�>L¨üCd�4��Ly�3�¢].dBº2��+r ̄ �́{�Ta� �`�az ÐBº2�
���- ¯�a��Ö����m´�X¯��2A¼�ü��¯�L4r��q+°±pC»�m´�CdØ ���d��m´��d�C£�ü��.»�d�Bº2�
���4� �Ø2��Öí �{�.d� �́{��Ā\2]�I+°�̀ 24r��Ö�.d��.»�d�Bº2�
���³�ua¨£Cd�s4r�m´�CdØ+°�24r�¯�wai��m´�X¯��2A¼��az ÐBº2�
��� �P®�-A»�m´�X¯��2A¼����az.»y2A¼�l°×�¯ÕA¼t2�+r Bº2�

Ì m±Ā
¬+�§� �́A¼tX�¢���� �̄ � �̄Ø� �́A¼tX�¢���-2Cda­A¼��Õ§�-�ÿªØ �̄�2�/ �́�Ö�4�́ �Bº�Cd�2N�
Ì -2Cda­A¼��Õ§� ȬA�¤2Cd2�ḿ �+ra�2�-�ÿªØ �̄�2�-�»N�= �́&Bº��>a��4��Cd�2N�-2!q�Ì�-a�ḡ �³ÕuCd24r�(Meaningful)

�¢Nÿ2.»#´�&Bº��
Ì -a�g 2Cd�Ö�����¢Aÿ¼���-a�¤ 2Cd�Ö����-�ÿªØ¯��2�
� TA�Øa��gül°×�T���d�ü����¢Nÿ2.»#´�&Bº��/±ĀAÿ�Ø�dzBº�� Ø �Āg´��2�J�A¼�A¼��Õ§|+2mQ+°L2.£ü[� ´a����
¯ÕA�t2Cd2�Ì�-2Cda­A¼��Õ§�¯ÕA�t2Cd2�

´�LMü�£�ÿªØ¯��2��
Ì ;+°� Ø+«s[4r[��;+°� �́L Ȭ¤X[�4r[�-��+°L2.dBº ü��� �́LMH2.dBº2� ü��>L|4�-�ÿªØ �̄�£[��-��+°a�̀ -�ÿªØ �̄�2
�qA��´�LMü��-�ÿªØ¯��2-2A¼�a���

Ì '�¯ÕA�t2Cd2�m´�+ra�2�´Õü¸ü���¾´A¼tü���±ĀmCd�m+�Bº�A�Ða£�-��+°L�Āsa���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì '�¯ÕA�t2Cd2��Ā2´ËÕ�+�+°a�`�¢�m´� z<±ĀmCd� ³Õu¯��s2N�
Ì '�¯ÕA�t2Cd2����m´�X±ĀN2]�N�Ì�_2Bº�a���w+�B��
Ì _2Bº�a��m´�+ra�2�´Õü¸ül°×�¯�wai��� ��£ü�2B�H�
Ì Q[�m´�+ra�2�/±ĀAÿ�Ø�dzBº��l°ûB��TA�Øa��gül°×�3A¼a�cm±Ā�dzBº�4r�/2B�H�
Ì ´�LMü��-�ÿªØ¯���TAÿ��£[��CÖH�d�
q¯Õ��3A¼�Øü��Ì�T�ü¸a­��Bý�u¸a­Ã
Ì T�ü¸a­��Bý�u¸a­Ã�a�]2]��´�{¯�s+°2�Ì��Ā �O+°�-��+°a�`�-�ÿªØ¯��2
Ì _2Bº�a��m4�2AÉ¼2�Ì�Social Learning & Personality Development, Psychological Modeling

m_��a­�W+°¶`u�¯ÕA�t2Cd2��
Ì 8�-2µÓ2� �ü� �̄�mC£�¬i��8� �d� �̄�Ă�¢��£Lw+i�£�8A¹�;+°�a�� �́2�¢��¢Nÿ2.d .d�y�-�»�m±ĀA¼T�+°� �̄�mCd2�3Aÿ�a�24r

¬a¹����m_��a­�-�»� �� �̄sCdÐ�»Cds�ḿ �X±ĀN2]�� �̄�mCd�»��Ì�m_��a­��¢Aÿ¼�£� ȬA�t2Cd2�

Ì '�¯ÕA�t2Cd2��¢[�m´�Aÿ��£2µ�ü��Ì�TA�ØL¤�3¯�+«s��l°×Cd�³�Íü2�
Ì '� ȬA�¤2Cd2�ḿ �+ra�2�/±ĀAÿ�Ø�dzBº�� �́a�Ø�»9+«�̄ ��s�� �̄ü³�Í� �́va�Ð+°�Ö����±ĀmCd��� �mCd�»�� À̄Ð+°L2.£H�
Ì TA�ØL¤+«� À̄Ð�d��-�ÿªØ �̄�2+«�=l°×� �m±Ā z0uØ[��+°H�2.£H�
Ì À̄Ð�d��ÿªØ �̄�2�� �́a�Ø�»+«�C£�ÿªØ �̄�2�l°ûB��/2#�2N�

���-�ÿªØ �̄�� m+°|a<ü�
:T�m´�A��24r� �Bº��a�+rü��
Ì ;+°�[L¤��§�¯�[��»µÓ2�¢�-�ÿªØ¯��2�8TAÿ¼24r�>a��4��Cd�2A¹�|a0u´�#2�¢�.d�´�B�[��-�ÿªØ¯��� m+°|a<�-2?ua���

���l°×2�ÿu+ra�� m+°|a<���'�|a<��ÖzA¼#�-�ÿªØ¯��2�.£�u��»4�24r� {2Bý�
¯� ��d�2�4�Bý.»�+�üN�-�ÿªØ¯��2��»4�2�Cd4�ÙBº2�.d�´Õ¯��s2N�

Ì -�ÿªØ �̄�£2µÓ z�C»H+°4r� {2Bý�-#� 2?«�-�ÿªØ �̄�£2µ�üC¹�-�ÿuØ �̄l°×[+«
´�va�Ð�´�L.d�d�2� {2!q�-�ÿªØ¯��|a<�l°×2�ÿu+ra�24r� {2#�2N�

Ì l°×2�ÿu+ra�� m+°|a<�- a¹³�u`� m+°|a<�-[�l°ûB��-2A¼�a���
���´�{?u+ra�� m+°|a<���'�|a<�-�ÿªØ¯��2�C�ü�Cd��Ö �jN4r�>a��4��Cd���#�¸

¯� ��d�2�4�Bý]��+�üN�A�[�m´�4�X�-2Cd+°2Cdl°û�=l°×� �>a��4��Cd���#�¸
.d�´�{Cd���N�

Ì -�ÿªØ �̄�£2µÓ2�+�CdsAÖi� �́&Bº���q+°�m±Āa�2�ÿª�¢�+°��§Cda��Ö��� �́{�Bº��-�ÿªØ �̄�
 m+°|a<�´�{?u+ra�24r�/2#�2N�

Ì ´�{?u+ra�� m+°|a<l°×�3a¹³�u`� m+°|a<�-[�l°ûB��-2A¼�a���
�� T�mµÓ �� m+°|a<��´�{?u+ra��Ì�l°×2�ÿu+ra�� m+°|a<���

¾´i�wa2Bº�� m+°|a<�ü+°�`uü��+°H\��/2#�2N�
�u+°�[+°�-�ÿªØ¯��� m+°|a<��

=�Ì�m±Āa�2�ÿª� �̄��āLs
DÌ�.£2.düØ�A¼µÓ
ȬÌ� À́a�̈�ÿª�T��A¼µÓ

BýÌ�� À́a�̈�ÿª�T��Cda���£Cd� �̄��āLs
:Ì�µ�Va�+°�Aÿ¼a�j�³�uA¼�t

Y

X+rü2

Y

X+rü2

Y

X

=
D Ȭ

Bý
:
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
=��m±Āa�2�ÿª� �̄��āLs � -�ÿªØ¯��2�.£�u��»4�24r�>a��4��Cd�2N�
D��.£2.düØ�A¼µÓ � -�ÿªØ¯����»4�2�¢�¾³u.d�yCd4��Ùü���qA��;Bº�A¼�Bº�l°×ü�� �Āsaz�
Ȭ�� À́a�̈�ÿª�T��A¼µÓ � :N�-�ÿªØ �̄��ḿ �m+«�d��¢�+�ü+°�Ö����A¼µÓ�

Ì '�A¼µÓ�¢�-�ÿªØ¯��2�¯�s2Dÿ2]�=#� 2?«�´�{a¹4� �2��ql°×2B��[H]±pCd�2N�
Ì '�A¼µÓ�¢�-�ÿªØ �̄�2�[H]±p {#l°×�+ra�̀ uü��Ì�¢ �́�ÿª�az��§�Ö����-Aÿ¼Ø�d��� �́A¼tCd�ü���+°��§�Ö����-�ÿªØ �̄�£2µÓ2�
-ü �̄#�.Ö2A¼Bº2��-�ÿªØ �̄�£�µÓ+«s��q+°±p Bº2�

Ì -�ÿªØ¯���¢�'�A¼µÓ���C�ü\2.d�#l°×� �a£Ùü��Ì�¯� �a�g 2Cd�Ö�����¢Aÿ¼�£�´�A¼¤Cd�ü���-��¯�L2.dBº2��3µÓ+«s[
|aw+Xs2.dBº2�

Ì '�A¼µÓ�¢�-�ÿªØ �̄�� m+°|a<�x- -+�r[+«� �̄ �2Cda�24r�/2#�2N�
Bý��´Àa¨��ÿª�T��Cda���£Cd�¯���āLs�Ì�´Àa¨��ÿª�T��A¼µÓ���-Nÿ4�T�2]�'�A¼µÓ�¢�-�ÿªØ¯��2�´�{2$l°×2#�2N�
:��µ�Va�+°�Aÿ¼a�j�³�uA¼�t��NÐI�d�� �̄��āLs��Ì�'�A¼µÓ�.»L��Cda���£Cd� Ø+«s�=2Cd�ḿ ��d�X�2]��-�ÿªØ �̄�£[����Ö�a��4�� �́a��y+¹�qBº��

���-�ÿªØ �̄��_A¼�uaz2 �́{�Ì�a�+rü�
Ì -�ÿªØ �̄��_A¼�uaz2 �́2!q�;+°� Ȭ¤X�¢�>L\��-�ÿªØ �̄�2�� �́vLs4r4rK��±Ā+«�+°24r4rK�:Cda�� �́L ȬgCd�ül°×

-��ḿ ��dz+°s2+r Bº2�Ì�4rwa?Æ
Ì -�ÿªØ �̄��_A¼�uaz2 �́{�¢��£ü�4���a�+rü��£�az�Ì�-T
���-��l°ûü�_A¼�uaz2´�{��Ì�;+°�a�24�2�¢��»a��yl°×����Öi´�{`Ø2�:2+�+°�a�24�2�¢�C¹Bº�Bº?u[��-��l°ûü�_A¼�uaz2´�{
-2A¼�a���

/A���+ra����Bº´�Bº2�¢�az]y��W+°�`�m?u+°§a­��Bº´�Bº2�¢�¯�³�Í�d��´�Bº#2��!¬�´�{�+�#§Bº2� ]y�� Ø+«s�+°2´�vØ#a­
¯��ü�ÿª24r��»a��y+¹ Bº2��³Õu2Q��u4r� ]y�� Ø+«s�¯�2¯���C£[��¯��ü�ÿª24r��»a��y+¹ Bº2�

��� ØX|a+°�_A¼�uaz2´�{��Ì�;+°� Ø+«s+«�;+°�a�24�2�¢�az]y��W+°�̀ �:2+�+°�a�24�2�¢�-�ÿªØ �̄�£[+« �3#2+°2
+°H\2.dB�[�� ØX|a+°�_A¼�uaz2´�{�-2?ua���
/A��Ì�CÖü�4����qA��³Õu2Q��»a��yl°×����£ÅÓ¡®�:2Z¸�����»a��y+¹ Bº2�.£�u�+°��§2�
House -�»�:2Z¸�Ô� �́A�[+«�_³�� .d�2�Houses -[��»a��yl°×���TA�ØL¤�
Mouse -�»� �́A�[+«�_³�� .d�2�Mice _A¼�ü��Mouses -[�´�ü+°Bº2�

���µÓ��Ø�_A¼�uaz2´�{��Ì�:+°�Bº�=#� 2?«�_A¼�uaz2´�{�>a�4�A¼��
/A���3#ü�¢�ḿ �X�ÿª�.d� �́Bº2��±Āa¨£Ø2µ�ü�¢�ḿ �X�ÿª�.d� �́Bº2�

���NÐ±Āa�cÐ�_A¼�uaz2´�{��Ì�;+°��Öí �{�.»XC¹��»a��yl°×���T���d�2��qA��+ÁµÓ�u[��:2+�+°�.»XC¹ .»�d�B�[+«�A¹³�uA¼2
.»�d�B�[��NÐ±Āa�cÐ�_A¼�uaz2´�{�-2?ua���

/A����;+°�.»XC¹��u`uü���»�d�Bº2��u4r�  ¯s�wa2B¹�.»XC¹�l°ûB���u`uü���»�d�Bº2�
8+°±Āa�cÐ�_A¼�uaz2 �́{���l°×Bý.»XC¹�.»̄ Õ�� �́[[��l°×Bý+rHC¹�l°ûB��.»�d�B�[��8+°±Āa�cÐ�_A¼�uaz2 �́{ -2A¼�a���
/A����l°×Bý�.»XC¹�.»̄ Õ�� �́[[��l°×Bý+rü��C¹�l°ûB��.»�d�Bº2�

���-�ÿªØ �̄��_A¼�uaz2 �́{�Ì� ȬA�t2C£ü�
�� TA¼�Ø+°s� m+° �W+°�`u�¯ÕA�t2Cd2���:N�.£�u� �́{a£Cd�� ȬA�t2Cd2��Q[�ḿ �+ra�2� �� �̄�Ă�¢�+�[��T�ÿu4rü�2?uaz���-T��

T�».d�2 ´�LMü� 8+rm4�Cd
Cda��2 ¾̄ i��Ă �¬+°�ü�

�� ¯� �a��´�� �ü+rü�¯ÕA�t2Cd2���:�=�Æ��AÉ�a­�BÖi+�
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- ¯�a��Ö��C»�][\��.¹+r��-az��C�Bº�+¹��4r[�;+°� �2]�´�{¯�s+°2�+���+¹��ff�Ì�J|aµÓH24�2�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì wa2Bº��T���d�ü� �Aÿ¼Ø��Āa��´�Ø2� {2!q�_A¼�uaz2´�{�>a��4��Cd�2N�
Ì T���d�2�¢��Āa�� �́Ø2���Öi<L�¢��Āa�� �́Ø2�� �́A¼tX�¢��Āa�� �́Ø2�+r .d�y���
Ì 4�`«Cdµ��¯�s��Öi´�{`Ø2�¯�m+° �24r� {2!q�Q[���d�2mX+°���Ā2|+X+°�TA¼Øül°×�_A¼�uaz2´�{�.Ö�d� .d�y�
Ì �ÿu©Ā�¯��mC£ü�¢��Āa��´�Ø2� ü¸�W+°�`�_A¼�uaz2´�{�>a��4��Cd�2N�

�� �Ā �KØ+°a�`�¯ÕA�t2Cd2���.£wa̧ Ô̄�>B�
Ì �Ā �KØ+°a�`� ü¸�-�ÿªØ¯���_A¼�uaz2´�{�¯�m+° �24r�>a��4��Cd�2N�
Ì 
¬B��Cd��ḿ ��Ö�4�2�¢�wa2Bº�� �̄ �³�Íü��I �̄�l°×�£�Bº��Ì�-2A¼��¢�ḿ ��Ö�4�� �̄ �³�Í[+«� �́a£ a�s�� ȬA�t2Cd2�4��L2]
T L2.£Bº��

Ì '�¯ÕA�t2Cd2�m´�+ra�2�TA�Øa��gül°×�¯��mC£ü���»L�2.dBº2��¯ÕA�t2C£ü���»L�2.dBº2�.»�d�H�
/A����;+°��Ö�#a���+ra���:2>������u4���.»�d�4�H\���Ö�+r[+����Ö�#a����¢#�����u4��.»�d�4�ü�4��C£Bº��

�� 3A¼a£cü�¯ÕA�t2Cd2����u|4¸
Ì Q[+«��Ā �KØ+°a�̀ � ȬA�t2C£[+«�±pH+°ü��/�£�az�
Ì Q[�m´�+ra�2�;+°�T���d�2�m±Ā z0uØ[���m±ĀAÿ��ØCd���4��Ls2.dBº2� ü¸�;+°��Öi<L�TAÿ��2�a��±Â2N2.d_Bº�Cd�2N�
3��Öi<L�TAÿ��2�-�ÿªØ¯���_A¼�uaz2´�{l°×� �ü � {Cd�2N�
/A����:2?«�¢� �́LµÓ¡m�ÿªCd���±Ā?«2.»� Ø+«s�3 Ë́À̄ ���¢�l°ûB�� �́LµÓ¡m�ÿªCd�±Ā?«�ĀsBº��

�� m?u��Ă±pO�����¯ÕA�t2Cd2���w4�Ā§ü�§��£A¼�ü�
Ì '�¯ÕA�t2Cd2�m´�+ra�2� Ø �Ā¤[+«�¯� ��Ās[+«� �Aÿ¼Ø� {2B»�¯�2_2Aÿ�[��+�Cds�´�L¯ÕgCd�ü�¢�l°ûB��- ü2D2]
_A¼�uaz2´�{�.»�d�Bº2�>a��4��Cd�2N�

Ì w4�Ā§�Æ§��£A¼�ü��¯��mC£ü�4r+°�¯�2_2Aÿ�ü��� z<Ø24r�´�L4�`«�Āsa���
Ì _?�§�-�ÿªØ �̄�2�+rl°×2B��TA�Øa��tü��-a�g� �̄³ÕuCd24r��»a��y+¹�»##�¸�.d� Ȭ�.¹��£L�¢�-2Cda­A¼��Õ§�8a��Bº�Cd�2N�

����ÿu �
Ì TTAÿ¼� ¯��s {ü�� �Aÿ¼Ø�¯�2_2Aÿ�[���´�L¯Õ¤Cd�ül°×��¯�2´Ë��#�ül°×� �Aÿ¼Ø�4�ü�¯�2_2Aÿ�[��m´�I+°ü�A�Ða£�CÖü ´A�[�
�ÿu ��-2A¼�a���

Ì  �a�s��ÿu �ü��Ì�/A���l°×+°����´�{¯�s+°2��´�a�ÐCd2���+°2?«+«�+°[´Õ2.»T�
- �a�s��ÿu �ü��Ì�/A����A»µÓ�ÿª+«s��±Ā´�2���£Ø�d�2��+°2?«+«�+°[´Õ2.d[T�

Ì �ÿu �ü��8a��BºB�[+«�4�C£���ÿu�£ü��A¹³�uA¼2�.»�Āsaz�
Ì Ṍü¸ü��¾́ Lw4�+�Nt��ÿu �ü��-�»+°�a�+r�¬i��-a£¤üC¹�l°ûBý�� �#ü�A�Ða£�8a��BºC£az�
Ì �ÿu �£�T+r¯�2� z<Ø24r�wa2Bº��´�A¼tCd�ü�¢�>a��4��Cd�2N�
���- �Vs+°a�`�Ì�:2A¼��¢�;+°� ¯��s {��;+°�¯�2´Ë��#�l°×�¯�2_2Nÿ2]��TTAÿ¼�T���d�ü���TµÓA¼´�a�.dBº2
>a��4��Cd�2N /A��Ì�8��4�����.d�¯Õ�A�[�4��L2]�.Ö´��Bº2�
����Ā �KØ+°a�̀ �Ì�3+rµÓ2�¢�=\|a K�� �́l°�×ü[� ́ a��2?ua����+r[�3+rµÓ2�¢�=\|a [�� �́l°�×ü��+r {��4�Db�uü�
�́l°�×ü��+r+°±paz�£�=4��a��C£az�

Ì �ÿu �£�T+r�Ā[+«� �Bº�� z<Ø�+ra�`uü�� ´a��� .d�y���
���m´�>Ï Ì �ÿu �£�T+r�Ā[+«�ḿ �>Ï�.£�u� z<Ø2
���
uÏ�»2mN�d���¢´�2�Ì�Q[� ü���ÿu �£�T+r¯�2�l°×2?«´�Bº�Cd�2N�
��� �a£s���ÿu�£ü��Ì�´Õü¸ü�¢��Öz#§�ÖzA¼#�8a��B»��ÿu �£�T+r¯�2�-Cd[� �a£s���ÿu�£ü�J�A¼��3Aÿ�a�´�Bý
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: ÐBº2��»a��y+¹�Ì�I¯��+¹ Bº2�+rA¼�ff�Ì�a£ �m+«��k�´�a� �³�u2¯��



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
 {2#�2N��3�Cda���£Cd�TA¼Ø� ü¸��.dü��]mC£ü��.d�BºBº2� ü¸�TTAÿ����ÿu�£ü�� ü¸��ÿu �£�T+r¯�2�¾´2±Â2N
- �a�s��ÿu �ü��l°ûB��8a��BºC£az�

Ì ´Õü¸ü� �d�¯��Ă��m´�>Ï���£ÅÓ¸+«]y��- +rµ�ü���ÖzA¼üaz���£?«�m´��ÿu 2��£L��ÿu �ü�J�A¼�´�Bº�Cd�2N�
�ÿu �ü��Ì�a�+rü���
���¯�20uØ�ÿu �ü����!¬a�j�����Ö�mL�Æ�m´�+ra�2�¯�2<Ø��ÿu �ü��m+«2N�TAÿ¼24r�/2?uaz�

�¯�2,,ü Ì wa2Bº�� ¯��s {ü�
�¯�2,,ü Ì �£ü�4��� ¯��s {ü�
��¯�2,,ü Ì ´��Ö�2Bº�� ¯��s {ü���¬+«�2.»��Ā �a�gØ2� ¯��s2N�

Ì ¯�20uØ�ÿu �ü��¾´2±Â2N.dBº2�¢�-�ÿªØ¯��2��W+°�`�+°H�2.»�- +rµ�ü���ÖzA¼üaz���£?«�m´��ÿu  z2#�2N�
Ì  �4�´Õü¸ü�+°2!q�3Bº´Õü¸ü�¢��ĀAÿ�a�`24r�¯�20uØ�ÿu �£�T+r¯�2�=l°×� 4r� {2#�2N�

���+r�u[+«�¯�2_2Nÿ2]���ÿu �ü���
Ì +rü2�-�»N�- �a�s�ÿu ��
Ì ´Õü¸ü�¢+r�u[+«�¯�2_2Nÿ2]���ÿu ���¯�20uØ��ÿu ��T+r¯�2�J�A¼�.£�u� a�l°×�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì �¯�2,,ü�Cda���£Cd�´Õü¸ül°×�+r�u[+«�¯�2_2Nÿ2]���ÿu �ü��+�2Cd a�l°×�8a��BºC£az�

���m±ĀA»W+°��ÿu �ü���
Ì +Á �a�A¼µÓ� .»y#´��?«+«�4r[�� Øl°×sü��wa2Bº�� ¯��s {ü�� �Aÿ¼Ø�A¼�a£[��¯�L4r�-2.d�£�»�d��qa���
Ì '��ÿu �ü��.£�u� a�l°×�W+°�`��4�Cd�-���ÿª�£ü���-2A¼��u#��¢� {2!q�- +rµ�ü���Öz,,��£?«�J�A¼
3Aÿ�a�´�Bý {2?uaz�

Ì �¯�2,,ül°×�4r[�´Õü¸ül°×�l°×Bý��=Bº �ü�C»B��CÖH�d�A¼��
Ì Cd�a�����´�Bº �a�ü��ÖzA¼üaz��NµÓü���4��Ls2.dBº2�m±ĀAÉ¼T�+°�±Āa¨�µ�ü� �d�¯��Ă�¢�-Dÿ �N¤�.Ö2A¼�Cd�2N�

�� UTCd2�Ì� �a�`2�´�#¸��ÿu �ü���
Ṍ�d�
q�ḿ �+ra�2�� �Ì��¯�2,, Ì m±Ā`2�/���£?«+«���q[�£?«+«�C»B��CÖH�d�A¼��=#� 2?«�.dü�2

 {��� ¯��s�Öi��m±Ā`2� {��N�4r���-��+�2?uBº��
�Ì��¯�2,, Ì +°A¼H+°�/���£?«+«� �mCd�»��m±Ā`2�3±ĀN�Āsa���
�Ì��¯�2,, Ì �̄Ð�d�2�.dü�£[+«��:Cda��ü� �̄³�Í�d�2C¹�.dH2.dB�[+«� �Aÿ¼Ø��qAÿ�[�

4��Ls�Āsa���
���Ì�¯�2,, Ì >2Cd� {ül°×�� �+�rül°×� �mCd�»��m±Ā`2� {��#�¸�m4�³Õu�Āsa���

�� 3Cdj�ÿu ����-�4r��»�»T�?«�-�»��ÿu ��
Ì 3Cdj�ÿu ��¯�m+° �24r� {��� Øl°×sü�¢��£Øl°×üCd�Cdl°×� 4r� {2#�2N��¯�a��t�u#���Ā �a�gØ2�=l°×� �
Ì :Cda��üC¹�¯�L�Ö����¯�2_2Aÿ�ü��� Ø+«s�8a��a�.d�l°×2?ua���
Ì JL�¢�[
uazI�l°ûB��=l°×� �
Ì :N�-[�2?«�+°2!q� z2A¼�4r�8a��Bº�Cd�2N�

�� _a�� {l°×�¯�2_2Nÿ2]���ÿu ����:N�]���´Õü¸ü�¢�Cdl°×� ����¯�2,,ül°×�8a��Bº�Cd�2N�
�� +ra�`��d�Cdl°×�¯�2_2Nÿ2]���ÿu ���

Ì :N�-���ÿª 2��-�ÿªØ �̄�2� ü¸8a��Bº�Cd�2N�
Ì ���� �̄2,,ül°×� .»ȳ �L+«�+ra�Ø+ra�̀ � �̄2_2Aÿ�[�� �̄L4r�-a�g2�.»̄ ��+¹ B�[+«�ḿ ��d�X��Āsa���
/A�����¯�2,,ü� .»y�¯�L+«�WµÓ¡>��2�¢�CdH¸±ĀmCd���-a�¤2�.»¯��l°×2?ua���
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4r�d�ü���A¼� zj�¢�����Ā�d�ü���±Āüa£X�J�A¼�a£�d�H�ff�Ì��¬2O ����m±ËĀ2+«¸���



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
�� Aÿ¼�£[+«� �̄2_2Nÿ2]���ÿu ���

Ì :N���¯�2,,ü� �d�¯��Ă� .»y#´��?«+«�8a��Bº�Cd�2N�
Ì ����¯�2,,ü|+�´Õü¸ül°×�Bº_�bC¹� ¯��s {ü���+�� .d�y�[�CÖü�¯��+�2?ua���
Ì ����¯�2,,ül°×�-a�ga��±Āaz�+°2!q�a��±Āaz�Tü��Öi�A¼�»��ÿu ����¾´2±Â2N2.d�l°×2?ua���
Ì Aÿ¼�£[+«�¯�2_2Nÿ2]���ÿu ����¾´2±Â2N2.d�+¹ Bº2�¢�-�ÿªØ¯��2�Cd\��±ĀmCd� ³Õu¯��s2N�

�� -2A�[+«�¯�2_2Nÿ2]���ÿu ����:N�.£�u�+«̧��§�Ö�����ÿu �
Ì '��ÿu ��T+r¯�2�¯�2¯���Cd�J�A¼�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì -2A�[��-2.d�£��»�d�Bº2��Ā �³Õu+°�m´� �`uü���_?«§�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì �ÿu �¹Aÿ¼bā 2�¯�a�ÅÓ2���2]�¯�2+«¸��§Cdl°×�� �a�s���2]�- �a£s[+«��ÖÅÓ¡s2N�

��� �̄j�X
Ì 4�Cd2�¢��»a��y+����T���d�ü���>Ï´Õs+«�CÖ.d�y+¹ B��»��¯�j�X�-2?ua���
Ì ¯�j�X�4��L2]��ÖzA¼#�m´��Ö�4rü��.»¯Õ�� ��¹T
uÏ��µ��¯�s$ÏBº��Ì�=Db24²³�Í¯Ô��>a�jK�
Ì =Db24²�³�Í Ô̄� �̄j�X�J�A¼�.»̄ Õ��ḿ ��Ö�4rü�¢�-a�ga�³ÕuCd�-+°�a£ü����ÖzA¼?«�ĀL4r�/ �́�Ö�\2.£Bº��
Ì =Db24²��³�Í¯Ô�������¢�

3����Ö� �Lff�-�»�m4�2Aÿ¼2����a�]2.Ö���
Ì =Db24²�³�Í Ô̄� �̄j�X��¢� �Bº��A¼µÓü��£��d�[� ́ a���£�a���
���;+°�-���ÿª 2��qA��/Qt´����Ö�A¼Bº��J�A¼� zmN2.d_Bº#2�
����£B�� Ø ¯�g¾´i�'�-���ÿª�£ü��CÖ.»y �a���ü��
���'� �a���ü��m´� a�s�¾´i�CÖ.»y� �a���ü��

Ì ¯�j�X�]³�Í�ü�����Øa¹m4r���Ă��qA��=�¹m4r���Ă�-2A¼�a���
¯�j�X�-2µ�ü���

Ì ¯�j�X��¢[�-2µ�ü��-azA¼���-T�
���-�ÿªØ �̄�2��
Ì �̄j�X�-�»N�-�ÿªØ �̄�£[+«� �́{�£N��Ö�#�§�
Ì ¯�j�X��q[A»�-�ÿªØ �̄�2�>a��4�A¼��
Ì �̄j�X��ÖzA¼?«��Ö�#�§�Ì�-�ÿªØ �̄�2�

���Aÿ�a�`��
Ì�8�T���d�[��-az��4��Ls2.d�+¹ Bº �2!q�3�T���d�2� �� ��¯���¢�+�2Cd+rü2�[H]�/2Bº?u[��
Aÿ�a�`f
��-2?ua����
Ì Aÿ�a�`� m+°|a<l°×����a��±Â2N2]�N�Ì�=Db24²�³�Í¯Ô�
Ì Aÿ�a�`���CÖü�¯��+¹ B�[+«� �Bº��´�A¼¤Cd�ü���/´��Ö�\�Āsa����-T����´�{�¦¯�ja�`����4��Ls2´�{����´�{�a��ÿªØ¯��2�

���´�{�¦¯�ja�`��
Ì 8�T���d��Ö���£�4��Ls+«�CÖ.d�y+¹ B�[��´�{�¦¯�ja�`�-2A¼�a���
Ì ´�{�¦¯�ja�`�wa2Bº��a�+rü�����-µ�D¤+°�´�{�¦¯�ja�`����µ�D¤+°�´�{�¦¯�ja�`
Ì >2Cd� {ü�¢��-+°�a��
uÏ�2��q[��£L[�Aÿ�a�̀ ���� �́V+«�2.dB�[+«�-µ�D¤+°� �́{�¦ �̄ja�̀ � �́A¼¤X[�/ �́�Ö�\�Āsa���
Ì -µ�D¤+°� �́{�¦ �̄ja�̀ � �́A¼¤X�¢�Tü2DCd�ḿ �X.da�Ø� z<Ø�Ö���N�
Ì�Tü2DÿCd�ḿ �X.da�Ø��� �́V+«�2.dB�[+«�/ �́�Ö�\2.»� �́L+°a�2��Tü2DCd�ḿ �X.da�Ø� �́L+°a�2���ḿ �X±ĀN2]�N�Ì
³�u2#a­Ă�
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 ��|+T��CÖH�d�A¼[�CÖü�¯��+¹ Bº�»��T
uÏ�£[+«�a£.d�u#�ff�Ì�Bým ¯H�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì -+°�a��a��±Āü�¢����-2w+ü�a��±Āü�¢���/��� �̄2|+C£ü��� �́{�¦ �̄ja�̀ �.»�dz#l°×�/ �́�Ö�\2.»� �́A¼¤Cd�ü���µ�D¤+°
´�{�¦¯�ja�`�´�A¼gX�-2A¼�a���

Ì µ�D¤+°�´�{�¦¯�ja�`�´�A¼¤Cd�ü���Ì�¯�j�X�T¯�s�X��A¼Ð2A¼Ð�¯�2¯�a�Ùü���+°Aÿ¼�£ü���3+°�Cd�ü�´�{�a��C£�A¼�2��µÓ_t�m´� �`2�
Ì ;+°�ĀL�.d� Ȭ���T����qA��C£+«��T���d�[���Ö2#�»�XL\�>Ḯ Õs+«�CÖ.d�y+¹ Bº2��-A»�T���d�[��Cd́ �&ü���ql°×2B�
.Ö́ ��B�[�� �̄j�X�T �̄s�X�-2?ua���

Ì �̄j�X�T �̄s�X[�ḿ ��Ö�4�µ�ü�¢�+°��+¹� B�[+«�/ �́�Ö�\2.»� �́L+°a�2�Ì�?u]�p§�p� Ố
Ì ?u]�p§�p�´Ô���+°��4���N�Ì�TH�d�2�³�ÍT��Æ#���
Ì -a�¤a�³ÕuCd�-+°�a£ü���´�{�¦¯�ja�`�.»¯��+� B�[+«�/´��Ö�\2.»�´�L+°a�2�Ì�¯�j�X� ´?«+°�(MEMORY DRUM)

Ì +°AÉ¼�£ü�¾́ i�ḿ ��Ö�4�2�.»̄ Õ�N�Ì��ua­§�¬?Æ�
Ì 3+°�Cd�ü�´�{�a��C£�A¼�2�4��Ly� ´a����N�Ì��ua­§�¬?Æ�
Ì ;+°�T���d�2�>L\��Cda���£Cd�3�T���d�2�4��L2]�+�2Cd+rü2�Cda���£Cd�.Ö´�� ���´�{Bº��´�L¯Õ¤Cd�ü�¢� �a���
 ü��¯�j�X�¯�m+° �24r�>a�4�±p Bº2����µÓ_tm´� �`2�-2A¼�a���

�� 4��Ls2´�{��
Ì ´�{�¦¯�ja�`�+°2!q�4��Ls2´�{�C»H+°
Ì 4��Ls2´�{���;´�&ü��Ì�Cd´�&ü� X 100

�����������Ö��Cds2
Ì�4��Ls2´�{�¯�L4r�>a�4�+°±p B�[+«�+ra�`2�Ì�BÖ
u v
Ì BÖ
u v�-�4r�T�Aÿ�Ø�d��´�L.d�d�2�
Ì BÖ
u v�-���N�m¾́ Ë2.­��ÿu©Ā� �́A¼2�
Ì T�A�Ø �́L.d�d�2�-�4r�ḿ �̄ ��sCd2�.d� Ȭ�N��= �́&B¹�.d� Ȭ�#�¸�-��+¹ Bº2�
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 {2Bº#2�

Ì ;+��+°��ĀL� �̄j�X�Ta�� �́�� ü¸�l°ûB��BÖ
u v�+°ü4� .d�y�
�� ´�{�a��ÿªØ¯��2��

Ì �»a��yl°×���;+°�T���d�[�� �a�ü��»a��y+¹ B�[��
´�{�a��ÿªØ¯��2f�-2A¼�a���
Ì ´�{�a��ÿªØ¯��2����±ÂA¼�´�{�´�A¼¤X�-[l°ûB��-2A¼�a���
Ì ±ÂA¼� �́{� �́A¼¤X[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�=Db24²�³�Í Ô̄

�-¯�ü��m´��d�C£�ü��Ì�´�{�a��ÿªØ¯���m´��d�C£�ü��
Ì ±ÂA¼�´�{�4�`��l°×�¯��mCd2�� ������ ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ��

��������- �̄ü��ḿ ��d�C£�ü�
¯�j�X�Ì�a�+rü���
Ì waBý�Ö§m|4?«��� �̄j�X��� �̄2|+C£ü���/Qt́ ��ü��A�Ða£�4�ü�T���d�ü����>Ḯ Õs+«�CÖ.d�y+��»�ḿ �m+«�d����waBý�Ö§m|4?«��̄ �j�X�-2A¼�a���
Ì  ��¹a��4�jCdü���]+«CdĂ�.»�d�Bº2�¢� ��¹�Tµ}¸��`u�£A¼�ü��waBý�»§m|4?«���¯�j�X[�/´��Ö�\�Āsa���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
4��a��s/2#�»�� �̄Ðü�+rH+°� �̄j�X�

Qa�e+rH+°̄ �j�X���Q[�»�µ�µÓÐCd� �̄j�X�-2?ua�����»a��yl°×���T���d�[��=l°×� +rü2�4��Ls2.d�+¹ Bº�»��Qa�e+rH+°� �̄j�X�
/A���Ì�+�[��.»A¼��-���ÿª�£ü���]���£?«�-���ÿª�£ü��

[m�Õ��d�Cdj+°� �̄j�X���ḿ ��d�Cd�2��ql°×2B���»a��yl°×���T���d�ü��>Ḯ Õs�a£ Bº�»��[m�Õ��d�Cdj+°� �̄j�X�
/A�����uüØ�T�mCd�Bº��;+°Bº��+°[´Õ2]�´�{Bº���u�uØ[+«�¯�2_2Nÿ2]��-2µ�ü[��4��a��sl°×�a£ Bº2�

m+«�d�Cdj+°� �̄j�X��� Ø+«s�ḿ ��d�Cd�2�C¹�T���d�[��
uḮ �+°2�.»̄ ��+¹ Bº�»��m+«�d�Cdj+°� �̄j�X��Q[�»��d�Cd� �́va�Ð+°� �̄j�X
-2A¼�a����/A����´�V+°�ü�¢�m´�µÓ�ül°×�¯� �Aÿ��2�m´��d�Cd�2�.»¯Õ�
uÏ´�+°2�CÖ.d�y+�[�a£�d�#2�
�̄2 �̄a�Ù� �̄j�X���;+°�T���d�[���»a��y+�[�A�[[�:Cda��-2µ�üC¹� �̄2Aÿ��2�.»̄ ��s��»a��yl°×2!q�A�[[� �̄2 �̄a�Ù̄ �j�X
-2A¼�a�����/A���Ì�_ü�����.d�Bº4r�»�=Bý¯����4��a��sl°×a£ Bº2�

¯�j�X[�¾´2±Â2N2.»�´�A¼¤Cd�ü�������m ´a�`�����-Dÿa��]��- Aÿ��2�������Cdl°×� ��ÿu�¹mA»+°Cd��������ÿu�£ü�¯�2¯�a�Ù2�
����Öi�� �Ø2��������-X�-�ÿªØ¯��2���� �¬¸�»�d�Bº2 ���+�2Bº4��a��sü��

���T �̄j�X
Ì T¯�j�X�-2!q� �a�]�±p Bº2�
Ì .dü��+ÁµÓ�uül°×�¯�2_2Nÿ2]�8T���»a��y+��£���£?«[� �a�]±p Bº2�>a�4�A¼��
Ì  ��2��»a��yl°×���A�[��´�{�¦¯�jL2.d�q+°�±p B�[���qA��4��Ls2.d�q+°±p Bº�»��T¯�j�X�
Ì T �̄j�X�¾́ i�ḿ ��Ö�4rü��.»̄ Õ�N�Ì�=Db24²�³�Í Ô̄�
Ì =Db24²�³�Í¯Ô�T a�`����

[T�©Āü����a¹$ü� T¯�j�X�µ�Cd2
���[,, ����
���[,, ����
��a¹,, ����
��a¹,, ����
��a¹,, ����
���a¹,, ������qA������

T¯�j�X�+ra�+rü���
�� -�� �́�Ö�4�2� ü¸� �̄j�X�+°��d�2����- a¹Aÿ�ü�������A¼ ��2�������- �́�Ā ��Ø�T �̄j�X�������+°�£ĂHB»���������»a£�#��
Ì �»a��yl°×���;+°�T���d�[��+�2Cd+rü2�±Ā#��/´��Ö�\2.d+°±p Bº2� ü��T¯�j�X�¯�2�ÿª2T2.dB�[��-��´��Ö�4�2
 ü¸�¯�j�X�+°��d�2�-2A¼�a���

Ì �»a��yl°×���;+°�T���d�[��+�2Cd+rü�2�±Ā#��/ �́�Ö�\2.d+°±p Bº2� ü��T �̄j�X� �̄2�ÿª2T2.dB�[��-�� �́�Ö�4�2
 ü¸�¯�j�X�+°��d�2�-2A¼�a���

Ì .dü��+Á¯��uü�T���d�2�¢�-��´��Ö�4�2� ü¸�¯�j�X�+°��d�2�>a�4�A¼��
Ì - a¹Aÿ�ü�»�
¢+°Ø�m´��ÿu 2�-2A¼�a���
Ì 
¢+°Ø�m´��ÿu�£ü��wa2Bº��a�+rü�������´�{a¹4rT��- a¹Aÿ¼2�������Xa¹4rT��- a¹Aÿ¼2�
Ì ±ĀCd�-�ÿªØ �̄�2�+�Cds�-�ÿªØ �̄�£[��3#2+°� �́a�.dB�[�� �́{a¹4rT��- a¹Aÿ¼2�-2?ua���
Ì +�Cds�-�ÿªØ �̄�2��±ĀCd�-�ÿªØ �̄�£[��3#2+°� �́a�.dB�[��Xa¹4rT��- a¹Aÿ¼2�-2A¼�a���
Ì A¼ ��2�-�4r�+r�£ü[� �L]±p Bº2
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì A¼ ��2�;+°�m+«�d�Cdj+°�T �̄j�X
Ì A¼ ��2�=l°×� az� �́{Bº��3�T���d�ü��� �̄2 Ë́��#�ü��.»Cd�� �� �̄�Ă�¢+«� ]y�+°üü�A�Ða£�� �� Ȭ+°�a��4�jCdü�A�Ða£
_�d�#´�BºC£az�

Ì  ��¹Tµ}¸��`�£A¼�ü��A¼ ��2�.»�d�_BºÃ�T���d�ü����¯�2´Ë��#�ü�4��Ly�+°üü�Tµ}¸��`�A�Ða£�CÖü�¯��l°×2?ua���
Ì  ¯Ð.£yā�¯�2¯�a�Ù2�A�Ða£�A¼ ��2�.»�d�_BºÃ�T���d�ü���¯�2´Ë��#�ü���ÖH+«�I�d�Bº2�>a��4��Cd�2N�
Ì -�»���Õ�d��-�4r� �̄j�X��£µÓ�2��qA�� �̄j�X�+��o� Bº2�
Ì �»a��yl°×����ÖzA¼#�[T���2�¢�»� �̄j�X�[a£j`2�>a��4��Cd�2N��Q[�»�
�+°�£ĂHB»�����f�-2A¼�a���
Ì +°�£ĂHB»��������ḿ ��Ö�4�� �́va�Ð+°24r�[a�� Ṍ2]�N�Ì�Bº2+°��
Ì  � zü��T���d�ü��+°2!q�Dÿ��24r�/���T���d�ü��=l°×� 4r�4��a��s2Bº?u[���»a£�#��-2A¼�a���
Q[�»��£���wa�Ā§a­�ā�ḿ ��ÿu 2�-2A¼�a���

Ì - �́�Ā ��Ø�T �̄j�X�¢�8�T���d�2�
uḮ �+°2�/2BºA¼��
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q���Ă
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¬�D���£#Ă��

 ��¹Tµ}¸��`u�£A¼2 ¯Õ4�j2B��m±ËĀazB�
w4�Ā§�Æ§��£A¼2  L¤ �a­��+¹´ËÔ+r��+¹³Õuüa­

m´��Ö�>�C£�£A¼2 TH�d�2��Ö�+��B¹4��Æ

|+�mCd�¯ÕA�¤2Cd2 �¬T��

¯�³�u
uCd�¯ÕA�¤2Cd2 TH�d�2��Ö�+�B¹4��Æ
�Öi�dz+«s+°� ��¹T
uÏ��µ��¯�s2 -Bº¸a­

Tµ}¸��`uCdj+°� ��¹T
uÏ�µ��¯�s2 �d�24²

¯�2
uÏ�£Cdj+°��£A¼2 ´Õ�d�
¬

¯�2¯�a�Ù��£A¼2 
u���u+�

�ÖiX+°�T+r¯�A¼µÓü� +¹�Æ_a­Ù
µ��¯Às�d��[_2Aÿ¼�2 :�£���±Ā���¢��

+ra�Ø�ĀAÿ¼+°�[_2Aÿ¼�2 D�=´ËÔ�¯Õ���a­

�d�Cd�A¹���´�A¼¤X AÉ�a­�BÖi+�

-2Cda­A¼��Õ��-�ÿªØ¯��2 +�³Õuüa­

ȬA�¤2C£ü��Ì�µ�m �̄s�»Cdsü�
¯ÕA�¤2Cd2 µ��¯�s�»Cds
_³��+ra�+°�¯ÕA�¤2Cd2 =BºÐa­Ã�=�Æ�AÉ�a­�BÖi+�
�Ā �³Õu+°�+ra�+°� ȬA�¤2Cd2 ü�a��=�Æ�Aÿ¼a­¯�§��
ḿ �
uÏ� �̄Ða�� �́�� ��£ \�Ǽ Ë�a­Ã
 ��¯Õ+°� �d�¯��Ă��ÿu � D�»
m´�
uÏüD¤��ÿu � D�»
m´�
uÏüD¤�¯ÕA�¤2Cd2 !¬a�j��
 ��¹�¬i2\+°�T+r �̄A¼µÓü� ¯Õ24�j2B��m±ËĀazB�
 ��¹Ì�Ā2 Ë́Õ�+°�T+r �̄A¼µÓü� =L+�̄ ���
Ȭa£ �a�+°ü� �́V+°� ¾³uLj���a¹©Ā+�

:X �Cdsm4r³�uØ+°�´�V+°� (TAT)  zm|a�� �a�Ù��
]�üÃ���=´��a­�¾¯´�¶���!¬¯§Ô(CAT) H�Ö�±p�ÆÃ��¬�u̧+�
�́A¼̄ �2 �̄a�Ù� �́V+°� w+2?Æ��a� �̄�£ Ë́Ô

�Ā2 Ë́Õ�+°�T�X 
u+°�Æ�=�Æ���ÖzV�¹
[|atW+°�+Á[ĂH24² TH�d�2¯�����B�V¸
-[|atW+°�+Á[ĂH24² +ra­¸a¹>a­Ă
mµ}��km4r³�u`�+Á[ĂH24² =´ËÔ�¯Õ��AÉ�a­�
-4� ���´�A¼¤X �̄a­m±ËĀ[Ă Ô̄��q+°��
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IV

Bý��d�¯Ô�¯Õ��¾¯i+rüU�T�ÿu4�2�¢�'�±Āa¨£Ø2µ�[+«
�̄2_2Nÿ2]�����2Bý���m´�µÓ�ü�� ¯��s�£�az��'

±Āa¨£Ø2µÓ2���2Bý�m´�Aÿ��24r��£ØAÿ¼�ü�¾´i�m´�µÓ�ü��
-Bº4�Bº2�>a��4��Cd�2N��CdA���4��`24r�'
±Āa¨£Ø2µÓ2���T L2.dBº2�>L\2N�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì µ�Va�+°��¢±Āü��Ì�A¼��Õ§�¢ �́2��T[+«Bý��¢ �́2�� �̄2�ÿu��̀ ��¢±Āü�
Ì  �� Ȭ+°��¢±Āü��Ì�_�Nt� �2Aÿ¼ØCd
Ì �Ā ��Ø�>�£�ÿu�¢�µ�Va�+°�� ��¯Õ+°��¢±Āü��+°H\��WµÓ¡ {ü��µ�Cd2�����Ì����
Ì :?ua­§�-�»�µ��̄ �s�»Cds�8�WµÓ¡ {�¾́ i��� �̄2,,� �́LMH2.£Bº���Ì �T+°§a­���'�WµÓ¡ {�-BºT�¢�¾´L4rBº��
Ì ḿ �C»Ø+°�Ö����WµÓ¡ {ü���Bº���-�»�µ��̄ �s�»Cds�=[��a�+rü�4r�T�ÿªO2.£Bº��Ì���
Ì  ���A»µÓ2�¢�¯�� �a�����+¹#¸� �2N�±Āa¨�µ�üül°×��ÖÅ}¸�WµÓ¡ {ü���m´�C»Ø+°�Ö����WµÓ¡ {ü�4r�´�L4�`«2.d .d�y�

�� m´�X�ÿu 2Cd��¬i��´Õü¸ü���
Ì �JL�IQ 140 +°2!q��=l°×� 4r� {2#�2N�
Ì 

= a���[©Ā�A¼��-CdØ2Cd�Tü��Öi�� �� �.da�Øü�¢�.£�u� a�l°×�.Ö́ �&+¹A¼\2N4r� {2#�2A¹�-CdBº�
m´�X�ÿu 2Cd�BÖi��WµÓ¡ {ff�Ì�T?«§

Ì 

m´�X�ÿª�-�»N�[
uü�����ÿu�£ü����¯�2_2Aÿ�ü���¯� �a�g 2Cd24r�/´��Ö�\2.d4�ü�-CdØNÿ+°�Ö����¯� �a�gCdff�Ì�+«a­�
Ì m´�X�ÿu 2Cd�ü���4��Ls2.d�#l°×�/´��Ö�\2.d��´�A¼tCd�ü���Ì���� ��¯Õ+°�´�V+°�ü������¯�³�u>��Ā �a�gØ�´�V+°�ü�
���/±ĀAÿ�Ø�dzü�L±pa��§�����CdH¸A¼2mBº�ü�L±pa��§�

Ì +°a¹�Æ�ḿ �+ra�2�CdḨA¼2mBº�ü��Cd �� Ṍü̧ü�ḿ �X�ÿª���4��Ls2.º+°±p B�[+«�+ra�̀ uü���Ì����� �́+°�±ĀCd2����- �̄ �m4�́ �LMü�
���±püyB�[+«�¯�L�Ö����m´� �`uü���q+°±p Bº2�

Ì m´�X�ÿu 2Cd��¬i��WµÓ¡ {ül°×�TA¼Ø�4�a��´�{#l°×�8a£�#�¸��
���¯�2´���� 2Cd�Ö����+ra�Øm+° �ü������¯�2´��� 2Cd�Ö����±Āa¨�Øm´�`uR+°�����m´�C»Ø+°�Ö����Cda�4�Cd�ü�
���m´�C»Ø+°�Ö����±Āa¨�µ�üü�

Ì m´�X�ÿu 2Cd��¬i��´Õü¸ül°×� �Bº��a�+r�¬i��TA�Ø�¯�a��t�u#�¸�.»�d� .d�y�
���m´�C»Ø+�+°L2.dBº2������¯�2´��� 2Cd2�.»�d�Bº2��������CdÐa�`2�

Ì m´�X�ÿu 2Cd��¬i��WµÓ¡ {ül°×�+°H�2.»�m´�C»Ø+°�Ö�����½+°a£Øü��4��L2]� ´a����N�Ì�+«a­�
Ì 

CdH¸A¼2mBº�ü�m´�+ra�2�m´�
uÏ 2Cd��¬i��WµÓ¡ {ü��CdÐa�4r�- 4r³�u��.»¯Õ+�2?ua���ff�Ì�!¬a�j����)Bº���

��  �2A¼+�Bý4r�-�ÿªØ¯Õ2.»��£a����Cdl°×� ��ĀAÿ¼�4�ü�£a����
Ì JL+«�+�Nt4r�_�Nt� �2A¼ØCd� {2#�2N�
Ì  �2A¼+�Bý4r�-�ÿªØ¯Õ2.»��£L��|+2mA¼�£B�� �2Bºü2�´�{#�§+°� z2A¼�4r[��´�{!q§#´�&Bº��4r[�´�{?«§��Cda���£Cd4r[
AÖ_bX[� {2Bº .d�y�

Ì -�Ö�L+°���-�p Ȭ�d����3����Ö�2#�Æ�BÖ́ ËÀ�Õ�d�KĂ�ḿ �+ra�2� �� Ȭ+°� �2A¼ØCd�-2!q� �̄a£ �̄L�ḿ �>Ï+°2!q�Cdl°×� �ḿ �>Ï
 {2Bº#2��-��4��`ØC£�m´� a�s���¢´�24r� {2Bº#2��Öz,,

Ì ¾́ i�[a�Ð.d�2�ḿ �+ra�2�_�Nt� �2A¼ØCd� {����£L�m´�
uÏ�üDt�����-2Cdl°2!q�Cdl°×� 4r�/2#�2N�
_�Nt� �2A¼ØCd��¢��£ü�4����Āgazü��4��Ls2]2N�
¯�Ðü�_�Nt� �2A¼ØCd Ì ���Ì���m´�
uÏüD¤ Ì��ĀAÿ�a�̀ �>�£�ÿu�¢���
+�Nt±Ā?«�_�Nt� �2A¼ØCd Ì ��Ì���m´�
uÏüD¤ Ì��ĀAÿ�a�̀ �>�£�ÿu�¢���
Im �Ö����_�Nt �2A¼ØCd Ì ��Ì���m´�
uÏ�üD¤
-CdØNÿ+°�_�Nt �2A¼ØCd Ì ���+°2!q�Cdl°×� 
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Ì ¯�Ðü��_�Nt �2A¼ØCd���'�WµÓ¡ {��ĀAÿ�a�`�±Āa¨�µ�ü�¢�.Ö ´��T���d�ü���m4�³Õu2.d�q+°±pC£Bº��
:Cd[+«� �Bº��T���d��¢¸�µÓ+«s��Ā �a£gØü�2?uaz�
���TA�Ø�¯�2_2NÿCd�T���d�ü�¢�+�Nt±Ā?«�TA�Øa�ÎCd� {2Bº#2�
����Ā2´ËÕ�+°�¯�a��t�u#��-ü a��y+��»2A¼�l°×�Cd\��µÓ+«s��Ā �a£gØü�� {2Bº#2�
���Cd\��%A¹Ø\+°�TA¼Ø���±Â2N�±Ā+«�+°24r��qA��´�vLs4r�Cd��+rÅÓ¸J�A¼�[ü_Bº4�ü�µÓ+«s� {2Bº#2�

Ì +�Nt±Ā?«�_�Nt� �2A¼ØCd�Ì�ü+°�̀ uü��Ì�¾́ i�£?«+«�C¹Bº�
��� ��¯Õ+°�T+r¯�2��ĀAÿ�a�`�WµÓ¡ {ü�+°2!q�¯�4�2��qA������ a�l°×�/2#�2N�
����ĀAÿ�a�`�WµÓ¡ {C¹�±pHy�´�{Bº��±Āa¨�µ�ü�´�{a¹Dÿ �N¤�¯�4�2��qA������ 2Cd��/2#�2N�
���.dA¼ 4�ü�µÓ+«s��¯�2 CdĂa£ü´�{Bº�� ¯��s2N�
����Ì���¯�2,,� �Aÿ¼Ø� � �ü���¬+°�ü��-a�¤2�.»¯��+¹4�ü�4��C£Bº������¯�2 CdĂa£ü´��?«+«����qA���� Cda�4��Cd�ü
�Ā¤az+«� �ĀsBº��

���´�A¼´�L
uÏ�2���ÿu���´�LT�Cd24r� {2#�2N�
���Ja����Öi´�{`Ø2��q[��±Ā+«�+°��Öi´�{`Ø2�4�ü�´���ü��.»�d�4�ü�4��C£a���
���Ja��� � �ü��±Āa¨�µ�ü�+ra�Øm+° �ü���- 4r³�u��.»¯��+¹�qa����JL+«�m+«2N��Ā �a£gØü�2?uaz�
���Cd ��´���ü��C£ z.»¯��+¹4�ü��Öi´�{`Ø2� {2#�2N�
���l°×#�2_2�¢�:Cda��üC¹��:a��4��±Âa��4����£LC¹��Ā2´ËÕ�+°�¯�a��t�u#��.»¯��+¹4�ü�µÓ+«s� {2#�2N�
���´�a�Ø�»+°�`�¢�8AÖi�� �Xs�.»�d�4�ü�4��C£a���
����ÿª�O2.dBº2��A¼�¯��sü��Aÿ¼L2.dBº2�� �a��4��A�Bº�¸���´��Ö�\2.dBº2��´�LµÓ¡m�ÿª24r� {2Bº#2��Öz,,�»a���� {2#�2N�
����d�2mX+°24r�.» ¯�´���ü���:2?¢¸��±Āa¨�µ�ü�¢�� �Xs�¢�.»�d�4�ü�4��C£a���
���_?�§�-�ÿªØ¯��2�.»�d�4�ü�4��C£a���

Cdl°×� ��ĀAÿ¼��4�ü�£a����
Ì �ĀAÿ¼��¢��Ö��+°_Bý��WµÓ¡ {ü2!q��£L�TA�Ø��ĀAÿ¼����£L��Ā �a�¤ØCd�+°�£��Cdl°×� 4r�/2#�2N��-�4r�m´�
qÏCda�
T���d�ü��Q[+«�+ra�` � {C£az�

Ì ¯� �>2�¢��Ö��+°_Bý�� a£Ùü�¢[�WµÓ¡ {ü���ĀAÿ¼��¢��Ö��+°_BºBº2�=l°×� 4r�/2#�2N�
�£L�¢�m ´a�`�Cdl°×� ��¯��>�£Cdj+°Cd�Cdl°×� �

Ì 4¹ ���ḿ �+ra�2��ĀAÿ¼��¢��Ö��+°_BºB�[+«�+«2N�+ra�̀ uü��/2?uaz�
Ì ¯�L�Ö����TA¼Ø��%A¹Ø\+°�T���d�ü���ql°×2BºBº2
Ì �£B��a��4�jCdl°×�.Ö2N��m´� �Cd�sü�� {2BºBº2�
Ì +r�u[�� �̄NÐ[�Ö�4�2�.»̄ ��+¹+°±p Bº2
Ì�m´��ÿu 2�.d� ´�CdH¸A¼2mBº�ü�¢��uAÿ¼ØCd��3CdjTµ�Ð¯�2��¢´Õ2.dBº2�

Ì CdH¸A¼2mBº�ü��Cd ��´Õü¸ü�µÓ+«s��Ā �a£gØü+°ICd24r�µÓ+«s�Ā �a£gØü���3W2.dBº2�
Ì +«a­��Cd���a�]2]��"Educating the exceptional Children" -�»�´�{¯�s+°2�¢��ĀAÿ¼��Cdl°×� �4�üWµÓ¡ {ül°×

�̄�.d�ü��.»�ĀBº��
Ì �ĀAÿ¼��Cdl°×� 4�ü�WµÓ¡ {ül°×� z<Ø24r� �Bº��+ra�+rü��� ´a��� .d�y�
��� Ø+«s4�Cd�+ra�+rü���Ì�>_�b�´�BºBº2��m ´a�`��¢´Õ2.dBº2��Cdl°×� �3Cdj�ÿu �
���´�L¯�a��+ra�+rü���Ì�4��³�u��£C£ a�`2�¯�L4r��q+°±p Bº2��[�d�2Cd�CdÐ2�.d� ´�CdH¸A¼2mBº�ü���¯�L�Ö�����¢Aÿ¼�

���´�A¼¤Cd�ü���q+°±p Bº2��±Āa¨�µ�ü�m´�`uR+°�¢��¢±Āü�2Bº#2�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
���/A¹Ø4�+ra�+rü���Ì�±Āa¨�µ�ü�¢�_z`uCdj+°��Öi<L� {2Bº#2��/±ĀAÿ�Ø�dzü2!q�:��§2��ql°×2Bº#2�

Ì ;+¹�+°���ĀL�WµÓ¡ {�¢��ĀAÿ¼��.»�d��q+°±p Bº2�-�»�¯Õ2mB¹���� {2#�2N��-#� 2?«�WµÓ¡ {ü��C£ z�±Āa¨�µ�ü�¢¸
�ĀNÿ2.dl°ûBºA¼��l°×2?ua���

���-�ÿªØ¯��£��Ā �a�gØ2��¢´Õ2]��´Õü¸ü���
Ì m´�XCda�4�X�¢�l°ûB����?«+«���� �2N�´Õü¸ü��Cdl°×� � �a���ü��CÖ.d�y+�2?ua���
Ì ;+°�WµÓ¡ {�¯�L4r� �a���ü��CÖ.d�y+¹�qA¼2!q�3�WµÓ¡ {�-�ÿªØ¯���¯� �¯�ØC¹�¯�Cd �Cd � {Cd���!q§�
Ì [©Ā�A¼��¢��Ö��+°_Bº?u[+«�+ra�̀ uü��Ì��£ü�4��
����ÿ�X+°� �̄ � �̄Øü��Ì�A¼��Õ§+«��T[+«Bý+«� �̄2_2Nÿ2]�� �̄ � �̄Øü��
���m´�
uÏ�¯�2_2NÿCd�+ra�`uü�
���-�ÿªØ �̄���Ā �a�gØ�a£³ÕuCdØ2�Ì�;+¹��ĀL�ḿ �
uÏ 2Cd��¬i�����£L��Ö�A¼Bº��¢[�+�[��m±Ā2C£ü�� �̄L4r�T+r �̄2�.Ö2A¼+°
��´Õü¸ü��.dA¼ Bº2��a£�d�Bº2���ÿu��`�.»�d�Bº2��Öz,,��Öi´�{`uØü�¢��Ö�+°_Bý� {2?ua����-#� 2?«��¢±Ā[�
��Bý¯Ô�¬+«Ă�d��-2?ua���

Ì m´�X������±Āa¨�µ�ü�´Õü¸�¢������� �2N�Bý¯Ô�¬+«Ă�d�C¹�¯�Cd �Cd � {Cd�2?ua���

���/A»Ð4��- Ø¯�gü���
Ì -�ÿªØ �̄�� �̄ �a�gCd��¢±Āül°×�+ra�̀ 2�Ì��Ö�A¼Bº��¢[�+�[��m±Ā2C£ü�� �̄L4r�-Dÿ �N¤�.Ö2A¼+°±p Bº2���Ö�A¼Bº��¢[
�ÿu4rü[��¯�L4r� {�£��´�[.»�d�Bº2�¢��¢±Āü�2Bº#2��JL�¢�- �a�s��Ā �a�gØ2�l°×2#�_Bý±pCd�2N�

Ì BÖ¯Ô�¬+«Ă�d�����4��Ls2.dBº2��
���/±ĀAÿ�Ø�dz[�L±pa��§������WµÓ¡ {�¯� �¯�Øü���.d�´�Bº2������WµÓ¡ {���´�V+«�2.dBº2�

Ì �́a�̈��+ÁµÓ�u[�� �́V+«�2.»2A¼�l°×�/ �́�Ö�\2.»� �́V+°��Ì��p���Æ� �́a�̈�� �́V+°�
Ì A»[�A�Ða£�BÖ¯Ô�¬+«Ă�d��4�ü�´Õü¸ü�3Cdj4Áa� 2�¾´2±Â2N2.d .d�y�Ì�CdV�āA¼�
Ì BȪ Ô�¬+«Ă�d�� Ṍü¸ül°×�ḿ �C»Ø+°�[�£a�̀ ��½+°a£Øü���8a��a�]�A»µÓ2�Ì�mD#���

���A¼��Õ§��¢´�2�4�ü�´Õü¸ü���
Ja���wa2Bº��a�+rü�
���´�vLs�A¼��Õ§�¢ �́2�4�ü�£a����Ì�JL�A¼��Õ§��������m�¬azH�H´Õ[�/´��Ö�\2]�JL+«�TA¼Ø���8a£�#��.»�Āsa���
���±Ā+«�+°24r�A¼��Õ§�¢´�2�4�ü�£a����Ì�JL�A¼��Õ§��������
Ì ;+°�WµÓ¡ {l°×�¯�2´�va�k�A¼��Õ§��¢´�2� {��#�¸�4��Ls2.dB�[+«���¯�2,,�´�Bº�Cd�2N�
Ì A¼��Õ§��¢±Ā[��4��Ls2.dB�[+«�>a�� �́{� �́V+°�ü�¢�;+°?«�Ì�¾̄ ��¬��Ă� �́V+°���:N�A¼�a�A¼��Õ§+«� �̄2_2Nÿ2]�N��±Āa�̈µ�ül°×
- ¯�a��Ö����A¼4�Ùa��A¼��Õ§+«�/´��Ö�4�´�BºA¼��

Ì ±Āa�̈µ�ü�¢�/ �́�Ö�4�́ �B»�A¼��Õ§� �́V+°�ü��Ì� ��Ā.d�?ÆĂ�A¼��Õ§� �́V+°���+«̄ �����!¬H�¬i�£l°×Øüa­� �́V+°���3a¹g�q#a­� �́V+°��
Ì w+Lb�ḿ �+ra�2�±Ā+«�+°24r�A¼��Õ§��¢ �́2�4�ü� Ṍü¸ül°×�+«2N��¢±Āü��/2?uaz�
��� m+��ÿª ��A¹©Āü��Ì�Q[�+«2A¼��m³�u �̄Ð�A¼��Õ§�Mypoia��A¼�a�A¼��Õ§���Hyperopia ��Öz,, {2?uaz��'��¢±Āü�� �̄� �a��
��������±Ā+«�+°�A¼��Õ§��¢ �́2�4�ü� Ṍü¸ül°×�+°ü�4��C£az�
���+°2Bºa£ü�� �́[.»�d�Bº2�¢��¢±Āü��Ì���Ā§D Ô̄ � Ô̄��qA���Ö�ü¸+°���
���T+r�Ā[+«� �̄2_2N2]��A¼��Õ§��¢ �́2�Ì�+r#a£+�§��+°2?« � �̄+°��3Hb[>2

Ì�;+°�a�+°�Ö����a�24���¢´Õ2.dBº2�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì ±Ā+«�+°�A¼��Õ§�¢ �́24�ü� Ṍü¸ül°×���ĀAÿ�a�̀ �Ö���� Ṍü¸ül°×�=l°×� �C»B��+°�_BºA¼���Ì��¢�Ö��¾́ Ë�ÆÃ
Ì �ĀAÿ�a�`��WµÓ¡ {ül°×��A¼��Õ§��¢´�2�4�ü�´Õü¸ül°×� �Aÿ¼Ø�m´�>Ï�¢�C»B�ü���q {�-[�.Ö´Õ��N�Ì��Ö��aza­Ă
Q[+«� ØX|a+°24r�´Õ2#a­��m´�>Ï�¢��£L� �Aÿ¼Ø�C»B�ü���4��Ls2.£Bº��

Ì HT24²̄ �§���ḿ �+ra�2�±Ā+«�+°�A¼��Õ§�¢ �́2�4�ü� Ṍü¸ü�ḿ �
uÏüDt�Ì�����
Ì T�».d�2���ÿu©Ā�T+r¯�2��ÖzA¼�¬i���£?«�¢��ĀAÿ�a�`�WµÓ¡ {l°×��A¼��Õ§�¢´�2�4�ü�WµÓ¡ {l°×�C»B�ü���q {�
Ì ±Ā+«�+°�A¼��Õ§�¢ �́2�4�ü� Ṍü¸ü� �́a�̈���»4�2�[T�©Ā[+«����� �́A�ü����ĀAÿ�a�̀ �A¼��Õ§�4�ü� Ṍü¸ü� �́a�̈��»4�2�[T�©Ā[+«
���� �́A�ü��-[�.Ö́ Õ��N�Ì��¹ü��

TA�Ø�+ra�Øm+° �ü��Ì�±Ā+«�+°�A¼��Õ§��¢ �́2�4�ü� Ṍü¸ü���
Ì :24r¸2B��¢������ �̄2,,�¢�±Ā+«�+°�A¼��Õ§�¢ �́2�4�ü� Ṍü¸ül°×�ḿ �C»Ø+°�Cda�4��Cd�ü��8a£�#��.»�Āa���
-?u¸2?«��Öz#§�ÖzA¼?«�Cda�4�X���2BºV�¬i���-�»�m´�A»µÓ2�¢�8a£�#�az2N��:N�:24r¸2B��¢� {2N�

Ì -�Ö�L+r��¢[��¢ �̄§����¢������ �̄2,,�¢�ḿ �C»Ø+°�+ŗ �̄��8a£�#az2N��Q�� ́ a���¾̄ T��¬̧n2B��+ŗ Ô̄�Cda���£Cd�¾̄ i?Æ ̄ T24²
+r¸̄ Ô�-[� �a£ya����Q[+«�T� Ô̄�¾³u�¬��� ȬjC­�/±ĀAÿ�Øaz[4r� Ø ³ÕuL2.£a���
�ÖzA¼#�3a��4��a���TA�Øa��gü�� �mCd�»��.»a£a���
Cda���£Cd�az#� 2?«�Cda�4�Cd�ü��Ì�+�¸���u2B���;³Õu�d�ü�¢��Öü+��u�a���

Ì ±Ā+«�+°�A¼��Õ§�¢ �́24�ü� Ṍü¸ül°×��Öü+�H���ḿ �C»Ø+°�±Āa�̈µ�ü�¢�+«2N�+ra�Øm+° �ü���8a£�#�.»�Āa���
�£?«[��£ü�4���a�+rü�4r�T�ÿªO2.d .d�y�
���ḿ �C»Ø+°�Ö����Cda�4�X�����¢ �̄§����¢�8a��L]���Öz#§�ÖzA¼?«�Cda�4�X�ḿ �C»Ø+°�Ö���#� 2?«N��:N�: �́&Bº�

��������-2Z+°L2.dBº2��qA¼��
��� �̄³�u+ra��ḿ �̀ uÅÓ9+°���:2A¼��¢� Ṍü¸ü��+�[��T���d�ü���¢Nÿ2.dB�[+«� �mCd�»��ḿ �C»Ø+°�Cda�4�X�¢�/2.d�C£a���
���m´�C»Ø+°�/±ĀAÿ�Ø�dz[´�a�Ø�»+°�`�´�A¼tX
��� �a��ü�|+2mA¼2���: �́&Bº��'� �́A¼tX�.£�u�m±Ā.d�a�Ø2�±Â2N2N�

Ì A¼��Õ§�¢´�2�4�ü�´Õü¸ü�Cda�4�X�4�A¼�ü�¢��u¸+��¢a��Ãl°×�_A¼�ü��_�BýA¼�a�24����qA��3l°×´�.dy�a�24���_ü¸ü�2B�H�
Q[� ü��KBºü��´�BºBº#2�Cd\Ù±paz�¯�L4r�.d�BºB�[+«�C¹Bº�Bº�Cd�2N�

Ì ±Ā+«�+°�A¼��Õ§�¢´�24�ü�´Õü¸ül°×�:.»y�´�{¯�s+rü�¢�¾´A¼t�-.d�yü��������2]����±Āaz2#�¸� a�l°×�� {2B�H�
���T[+«Bý��¢±Āü��4�ü�£a����

Ì 

_Nÿa��ü��-2!q� �́{?«§+°C¹� �̄2 �́va�k24r4r[��qA��±Ā+«�+°24r�4r[�T[+«Bý�+¹�¢�az���ÿu��̀ �Öü+�ü��+¹�q+°
±p�»��£a��ff�Ì��Öi?Æ³�u� Ô̄� �̄ ��»µÓ2

Ì T[+«Bý��¢´�2�¢�4�ü��Ā¤azü��Ì�wa2Bº�
���T[+«Bý��¢´�2�=l°×� �4�ü�£a������Ì���Ì���BÖ¯Õ�¬�ÆĂ��¢´�2� {���£a���
���T[+«Bý��¢´�2�.£�u�=l°×� �4�ü�£a���Ì���Ì���BÖ¯Õ�¬�ÆĂ��¢´�2� {���£a���

Ì wa2Bº �CÖ4�l°×�.Ö2N��£L+«�T[+«Bý��d�2mC£ü��´�[.»�d� {��Ja����ÿu����»a��y+¹ Bº2�.£�u�+°��§2��m´�C»Ø+°�W+°�`[ ¯s
Cd́ ���JÅÓ̧�¢��£l°×��T+r �̄2�.Ö2A¼A¼��

Ì m+«2N� �́A¼¤Cd�ü�A�Ða£�T[+«Bý��¢ �́2��£L[�4��Ls2.d .d�y�
���-Nÿ+°� �̄2+«̧��§�L>��§a�����:+°�Bº�CdH¸+«�;+°�ḿ �µ�� R�az]y�WµÓ¡ {�T[+«Bý�¢ �́2� ü¸� �̄2�ÿªT2.»� �̄2+«̧��§�+ra�+rü��
����� ´a��2?ua���
����̄ À�[24²� �́A¼¤Cd�ü����:+°�Bº�TTAÿ¼a�+rü�µÓ�utül°×�WµÓ¡ {�ḿ �X �̄�2A¼�ü����- �̄2+°H�Cd�ḿ �I+ra�.da�Øü��� �́LMH2]
������Ö�A¼��.»�Āsa���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
���T���d�4�Cd�Ö���� �´��£ü����:+°�Bº�:2´ÕBÖKĂ��3Bý�Ö��Ö�m?«��m�¬az��¾¯§����3Bý#L��:�¹+�B��wa�Ā���Ă��ÖzA¼�¬i�
�����ĀAÿ¼�£ü�A�Ða£� Ṍü¸üT[+«Bý�µÓ+«s[� �́V+«��Āsa���

Ì T[+«Bý��d�2mC£ü�¢�m?u[Ă¯�§a­Ă�/´��Ö�\2.dBº2� ü¸��£?«�´�L �`2�.£�u�Cd\Ù±paz2N�
Ì T[+«Bý�CdV�āA¼��¢� z0¢ØA»tµÓ2�C�HA¼µÓ��¢�»�WµÓ¡ {�µÓ�u¤ül°×�T.d+°¶`�.d� �́4�ü4�Bº2�
Ì ¯�2�ÿu��`�CdV�āA¼��¢��Öz#§�ÖzA¼#�.»�d� ü¯Õ��´�[�Ì�WµÓ¡ {�ÿu��`�¢�=�u2?«�A¹©Āü��.»¯��s�£�B¹
CÖü�¯��+¹ Bº2�

Ì T[+«Bý��¢´Õ2]���£L�TA¼Øl°×�¯�2_2Nÿ2]�4��a��s�¾´#�§+¹ ü¯Õ�� Øl°×sü��Ì��¢¾�Ö?Æ��¾´|aL�
Ì ¾´A¼ {ü�-A¼Ø�d��2��´�a¨��2��4��L2]�.£�u�´�Lµ¢Aÿ¼�ü��.»¯Õ�N�Ì�¾´|aL�
Ì T[+«Bý��¢´Õ2]���£L+«�wa2Bº��a�+rü�´�A¼¤Cd�ü��/´��Ö�\�Āsa�������)a��Æ�´�A¼tX������� ���Ø �Æ�´�A¼tX�
Ì +«Ð\¸��´ËÕ¯Õ�£�-�»�µ��¯�s$Ïü������ �2N�wa¯ÕBÖ[Ă�d��Æ�±Āa¨�µ�ü�¢¸[�´Õü¸ü�������� �2N�´�4�?«�±Āa¨�µ�ü�¢¸[

Ṍü̧üC¹�±pHy.d��Āa���� �́4�?«� �́v#� �mCd�»��±Āä�µ�ül°×�³�Í>a��»�Ø� Ṍü̧ü���ÿu��̀ �¢�� �́ä��2�¢�mµ}����ü�4r� {�£�a���
Ì T[+«Bý��¢´Õ2]��´Õü¸ü�TA�Ø��¢Aÿ¼���� �Bº�� z0uØ2µ�ü�4r�T�ÿªO2.d .d�y�
���)���Ø�´�a¨��2��µhiµÓ �A¼µÓ���2Bý������mµÓ `�´�a¨��2������£l°×��W+°�`���µhiµÓ �A¼µÓ���2Bý�

���µÓüØ�¢´�2�4�ü�´Õü¸ü���
Q[+«2A¼�l°×2?«�£a����-�£+°�X�+°ü�£a�����ÿ�X+°�-24��Öi+°üØ2�4�ü�£a��� �Āsa��� �/A���±pH�Ö��� �¯ÕsÕs���´�+°�±ĀCd2
Ì 

 � Ȭs���� �́+°��£Cd2�-2!q�|+2mA¼��£B� Ø �̄g��¢ �́2� ü¸�4r[��qA���£ØNÿ� ü¸� �̄2�ÿªT2.»�-�ĀAÿ�a�̀ �+°2Bºa£ü� �a���
�qA��+°A¼H+°��qA��.dü��+ra�Ø2ff�Ì� ́ Ë

Ì = L�¢�+°�����.»az� �̄ ��Ð�d�2�.£�u�³Àu�24r�/2#�2N�Ì� � Ȭs̄ ��� �́+°��£Cd2�+°ü�£a���
Ì  �¯Õs¯���´�+°��£Cd2��£ü�4���a�+rü�4r�/2#�2N�
���=AÉÖ?¢ Ȭ̄ Ô���:#� 2?«� Ṍü̧�¢̧�.»Cd�ü���+rÅÓ¡̧���ÿª�
uü����¹a����ÖzA¼ü4���TTAÿ¼�µÓVa���ÿu4r�¢̧�[a�2Cda�2�- �̄2+°H�Cd
����.dü�2�/2#�2N�
���4�Cd�¢´�2�-?�+«��d���� JÅÓ̧l°×� �̄ � �̄¤ {2BºA¼���'�µÓ+«s[�+¹�¢�az�2A¼� ü¸�JÅÓ®��ḿ �X�+°A¼H+°�- �́̄ � Ø24r

����� {2Bý�m±ĀA»W+°�¯�2_2Aÿ�ü��.£�u�³Àu�24r� {2?uaz�
����Ā� Ȭ§̄ Õ?«���JÅÓ̧l°×�+°2Bºa£ü��.£.»�- �̄2+°H�Cd�ḿ �I+ra��.da�Ø� {2#�2N��-�4r�.»X[�;+°��Öí �{l°×�.£.£ü2!q

�����»a�+°�Öi´�{l°×�±pCd�2A¼�� �#�
���-� �ØCd��LOBý?«����'�CÖ4��£ÅÓ¡¸�+°2Bºa£ü��D4�� �̄�+�[� {2BºBº2� ü¸�- �d��£ü���+°A¼üy�q+°±pC£a����-�4r
����+rÅÓ¡¸��.»Cd�ü����l°×�+�[�±paz�#�¸�/2?u�d��� �#�

Ì  � Ȭs���� �́+°��£Cd2�4�ü��£L+«�A¼��Õ§��mµÓ `��¢±Āü��l°ûB�� �̄2�ÿªT2.d .d�y�[�.Ö́ Õ��N�Ì�+ra­§�Ö�Æ
Ì  � �̄s���� �́+°��£Cd� Ṍü¸�¢�����_�Nt�¢��Ö��+°_Bý� {2?ua�[������Im �_�Nt��¢ �́2��qA�� �� Ȭ+°��¢±Āü�����£wai
 {2?ua�[�+°��4���N�Ì�³�Í´Ô ���

Ì �ÿª�>2��.»Cd�ü���-a�.»Cd�ü��¢[�+°2Bºa£ü� �́+°��£Cd2� ü¸�8a��Bº�� Ȭ¤X�Ì� � �̄s���� �́+°��£Cd2�
Ì  �¯Õs����´�+°��£Cd2�l°×� z<Ø+ra�`2�Ì�WµÓ¡>���¯� ��d�2�¢� z<Ø24r��Öü�Cdl°×� �´Õü¸�¢¸��£B� �2Bºü2�l°×
4r�d�2�+°ü4�Bº2�

Ì m´�C»Ø+°�TA�Ø��½+°a£Øü��� ´a����N�Ì��Ö�+«���-24��Öi+°üØ2�4�ü�£L+«�
Ì �̄���Æ� Ë́�a­�m+«́ Õ�ÆÃ�Ì�-24��Öi+°üØ2�4�ü�£L+«
Ì -24��Öi+°üØ2�-�»N� �Ls �CdÐ2¾´i�l°ûB��m´��ÿu 2�.d�´Õ� �Ls �CdÐ2�l°×2?«´�B»#�¸�.»¯��s2N�Ìm|+ �a�a­
Ì T+°�u24�� Ṍü¸ül°×��Ā2 Ë́Õ�+°� �̄2_2Aÿ��¢¸�Cd\�2Cd��ÿªmA¼Cd� {2BºA¼[�[a�� Ṍ2]��£a���Ì�m�Āj+���ml°û+��©Ā2+�ü��
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă

V

Bý��d�¯Ô�¯Õ��¾¯i+rüU�T�ÿu4�2�¢�'�±Āa¨£Ø2µ�[+«
�̄2_2Nÿ2]�����2Bý���m´�µÓ�ü�� ¯��s�£�az��'
±Āa¨£Ø2µÓ2�����-2µ�ü�4r�T�ÿªO2]

T L2.dBº2�>L\2N�
�� �Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü�
�� m´�
Ï�Ì�ü+°¶`uü�
�� m´�
Ï�Ì�¯ÕA�¤2C£ü�
�� ḿ �
uÏüD¤
�� m´�
uÏ�´�V+°¶ü�
�� ¯�³�u>��Ā �a£¤Øü�
�� -Dÿa��.d�ü��Ì��Öi<a��ü�
�� ¯��>�£Cdj+°Cd

�Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü��Ì�ḿ �
Ï
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
����Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü�

Ì ;+°� Ø+«s[�:Cda��ü���2]��»a��.»̄ Õ��ḿ �C»Ø+«2]�.d� �́4�ü�ü+°�̀ uü����Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü��-2A¼�a���
Ì �Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü��wa2Bº��a�+rü��-T��Ì����-2Cda� Ø+«s4�Cd��qAÿ�ü������� Ø+«s�-2Cda��ÿqA�ü�
Ì TTAÿ¼� Øl°×sü�m´� a�s�£�Ia��ü�¢�+°[´Õ2.d���ÿqA�ü���-2Cda� Ø+«s4�Cd��ÿqA�ü��-2?ua���
/A��Ì�a£ zBº���¯ÀCd�ü�¢�m´�>Ï�T���d�2�¢�/��C»B�ü�

Ì TTAÿ¼� Øl°×sü��Ā �a£gØü�¢��-Dÿa��.d�ü�¢��3¯�l°×sü�¢�4�ü��ÖiTAÿ�Øü��-2Cda�� Ø+«s��ÿqA�ü��-2?ua���
Ì ;|+� Ø+«s�m´� a�s��¢�TTAÿ¼�¯�[��»µ�ü�¢�A¹ØCd+° ��»�Ø� ØC£Ø�Āü��� Ø+«s�-2Cda��T�ÿqA�ü��-2A¼�a���
Ì  Ø+«s�¢¸�Dÿ��C£Ð[��CÖü� �̄�+¹ B�[+«�µ��̄ Às�d��A¼�+°�Aÿ¼2C¹� �́LMH2]���£L�¢�-m4�4�̀ �ØBº��Ì� �̄a­�m±ËĀ[Ă Ô̄�4rü§���
Ì  �� �µ��̄ �s� �́Lµ¢Aÿ¼�£µ�ü����Ā¤́ Õ2]�N�Ì�4rü§��
Ì �Öi�d�+«s+°��ÿqA�ül°×� �̄2_2Nÿ2]���ÖzA¼?«�µ��̄ Às�d��a�.d��Ì�Inquiry into human faculty and its development.

Ì 4rü§��� ü��ḿ ��ÿuTCd�BÖi��-�Ö�L+r�µ��̄ �s$ÏBº��Ì�
¬��Ö�+«���+r?«�Æ
Ì 
¬���Ö�+«���+r?«�Æ�a�]2]��m4�2Aÿ¼2�Ì�Mental test and measurment

Ì �Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü��8a��Bº?u[+«� z<Ø+ra�+rü��Ì�-�� 2W+°Cd��´�L¯�a£ü��
Ì �Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü�l°×�-��4��`24r�TA¼Ø���>a�́ �B�[+«� ���a£52�¢�ḿ ��»µÓ�¾́ ?«§�� �́AÉ¼+°2�Ì�APPEP

Ì APPEP 3a���-�ÿªØ �̄�£� �̄�mC£ü�
���/±ĀAÿ�Ø�dzü��a��±Â2N2]��-�ÿªØ¯���m´�m+«�d�ü��+°H�2.dBº2�
���m+«�d�ü���-�»Ð��̀ ü���ḿ ��Ö�4rü��A�Ða£�-�ÿªØ �̄�£[��-Dÿ �Nt� �́a�.dBº2�
��� Ø+«s4�Cd��>#�§��´�vLs�Cda�4�X�´�[[�-Dÿ �Nt�´�a�.dBº2�
����Öi�d�+«s+°��ÿqA�ül°×�-��4��`24r�-�ÿªØ �̄�£[��+°H�2.dBº2
����Ā¤[+°�´�L¯�a£ü���Ì� �a��ü���T[�Ö�\2.d�+¹ Bº2
���3¯�+«s+°a��Ö����Cda�4�X�4�N[�a��±Â2N2.dBº2�

Ì Ṍü¸ü� �� Ȭ+°�- �̄a£ü��-az��m ́  ���T>�d��ĀAÿ¼�£ �̄a£ü���Ia��y�APPEP �̄�mCd2�Ì�� ¯��mCd2�
Ì �Öi�dz+«s+°��ÿqA�ü���[a�kaz2.»�-X z<Ø�Ö����-2µ�ü���
���m´�>Ï ���¯�³�u>�Ā �a£gØü� ����Öi<a��ü� ���-Dÿa��.d�ü� ���¯��>�£Cdj+°Cd�

���m �́>Ï�Ì�ü+°�̀ uü�
Ì ḿ �>Ï� Ø+«s� �̄³�u>�-2Cda�ÙCd�µÓ+«s�
Ì m´�>Ï� Øl°×sü2A¼L�¢�;|+�u�/2BºA¼��
Ì 
uÏ���m±ĀJ`ØCd��¯�j�X���Öi´�{`Ø2�m´�>Ï��¢��ÿu4rü��+r {�
Ì m´�>Ï�m´�m+«�d��¯�2+«¸��§�Ö����¯� �¯�Ø��ĀAÿ¼�l°×��m´�Xl°ûü�´�L¯ÕgCd�ü���=A¼�a�� ?u[+«�¯�³�u+°L¯��s2N�
Ì m´�>Ï���-�� 2W+°Cd�=l°×� 4r�m´��ÿuTCd2�.»¯��s2N�
Ì m´�>Ï� ü¸�»�T���d��-�ÿªØ¯������Cd��´�L¯ÕgCd�ül°×�¯�a��t�u#��>a��4��Cd�2N�
Ì ḿ �
uÏDÿ �N¤�+Á �a�A¼µÓ� a�l°×�+���Ā4��Cd�2N�
Ì ḿ �>Ï� � �́�2�.» ̄ �ḿ �m+«�d���Q[[�[Lg��§24r�+�ü  .d�y�
Ì 
uX�� �Cd��H24��qAÿ�ü��m´�>Ïl°×��q {�
Ì m´�
uÏ� ü¸�
uÏ��¯� z±Āa����>a��4��Cd�2N�
Ì 
uÏ�2�¯�³�Í�d�2C¹�m´�>Ï����Ö�a��4��´�a��.d�+¹�q2
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A¼�a�A¼��Õ§��q+°±pC»� �[�Õ��d�2mCd2�u�/2?uBº��ff



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì ¯��>�£Cdj+°Cd�4�ü��£a�2A¼L+��=2C¹�+�2Cd�m´�>Ï� {2#�2N�
Ì - �a�s�3�¢.d�l°×�+r ü Ȭ���Ā �a�gØ2
Ì m´�>Ï�´�{?«§�´�{B»�[a�kaz2.d_Bº�Cd�2N�
Ì  ³uCd�_A¼¤24r�3�¢]2.dB�[+«�+r ü¯Õ���Ā �a�gØ2�

���m �́>Ï�Ì� ȬA�¤2C£ü�
8+°+ra�+°�¯ÕA�¤2Cd2��

Ì D�»��#a�j����¾̄ §a­�ü��ḿ �X±ĀN2.£a���
Ì Q[�ḿ �+ra�2�ḿ �>Ï�-�»N�;|+�-2µÓ¾́ i�3Aÿ�a�́ �Bý� {2#�2N�
Ì ;+°�a�24�2�¢�m±ĀJ`Ø2�/��#¸azC»�T�\H��-[��a�24rü�¢�-A»�TAÿ¼�Ö����m±ĀJ`Ø2�/2#�2A¼[�'�¯ÕA�t2Cd2
CÖü�´�{Cd�2N�

NÐ+ra�+°�¯ÕA�¤2Cd2�
Ì .£wa¸̄ Ô� Ȭ��d�a­�Ö����Q[[�ḿ �X±ĀN2.£a���
Ì Q[�ḿ �+ra�2�ḿ �>Ï�-�»N�wa2Bº��+ra�+rü��¾́ i�3Aÿ�a�́ �Bý� {2#�2N�
Ì  Øl°×s�¢¸[��Ā �a£gØü�¢� �̄2_2Aÿ�ü���+°[¾́ ?«§�N�Ì� Ȭ��d�a­ ���
Ì �Ā �a£gØü� �Aÿ¼Ø�¯�³�u¯�2_2Aÿ�ü���+ra�+°�Tµ}¸��`�´�A¼¤X�A�Ða£�¯Õ��d�a­ ����+°��4��£�a���
Ì ;+°� Ø+«s�-[���Ā �a£gØü�¢�4�ü�+ra�+r[���Ā ��Ø�+ra�+°2��qA��OÌ¾ ́ Ë+°§a­�-2A¼�a���
Ì ;+°�ḿ �C»Ø+°��Ā �a£gØ[+«� �̄2_2Nÿ2]��+ra�+r[��[Lg��§+ra�+°2��qA��= Ô̄Ì� ́ Ë+°§a­�-2A¼�a���
Ì ḿ �C»Ø+°�+ra�+°2�-���N�;+°�-Dÿa��]�
Ì 4�`«Cd2�¢� Ø+«s�m´�X�ÿª�-Cd[��ĀAÿ�a�`�m´�>Ï��O���Im �Ö����4�`«Cd�-Dÿa��.d�ü¾´i��=¯Ô��3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�

_³��+ra�+°�¯ÕA�t2Cd2��
Ì Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�:�=�Æ�AÉ�a­�BÖi+�
Ì m´�>Ïl°×��£ü�4���4��`uü�2?u�d�[� ´a����N�Ì�AÉ�a­�BÖi+�
���-2Cd¯��s��qA���Āgaz ����£Ø´Õs��qA��T¯�sa�` ����Öiµ�üØ2 ���[©Ā�A¼���»4�2

Ì AÉ�a­�BÖi+��;+°�+°�CdØ2�¢�¾́ i��£ü�4���+ra�+rü��+°H Ṍ� �́[.»�Ās�d�[� ́ a���£�Bº��

G-FACTOR S-FACTOR

�� -[���Ā �a£gØü�¢�|+2mQ+°�Cd�Ö��� {2#�2N� ���;+°��Ā �a£¤Ø[|+�´�LT�Cd�Ö��� {2#�2N�
��  Ø+«s�¢�:T�¯Õga�24r� {2#�2N� ����Ā �a£¤Ø[��_?«§� �a��Cd� {2#�2N�
�� -[��T���d��¢¸�¯� ��24r� {2#�2N� ���;|+� Ø+«s�¢�+°�C£Ø[��_?«§��+r�u[��_?«§� �a��Cd�� {2#�2N�
��  Ø+«s+«�� Ø+«s+«� �Aÿ¼Ø�C»B�� {2#�2N� ��� Ø+«s+«�� Ø+«s+«� �Aÿ¼Ø�Dÿ��24r�/2#�2N�
�� ḿ �
uÏ� �́V+°�ü�� � �́�2�.» ̄ N�
Of�+ra�+r�»� ���[Lg���� �́V+°�ü��
= Ô̄f�+ra�+r[�� � �́�2�.»�Āsaz�
�� -�ÿªØ �̄���-�ÿuØ�Āü��Q[¾́ i�ḿ ��ÿu 2�.d� �́ { ���-�ÿªØ �̄���-�ÿuØ�Āü��Q[¾́ i�ḿ ��ÿu 2�.d� �́{C£az�
�� ´�L¯�a£ü�m´��ÿu 2�Q[¾´i� {2BºA¼�� ���´�L¯�a£ü�m´��ÿu 2�Q[¾´i�/2#�2N�
�� -�� 2µÓ+°Cd�Q[[�[a�kaz¯��s2N� ���-�� 2W+°Cd�Q[¾´i�m´��ÿu 2�.d�´�A¼��
�� m´�Xm´�C»Ø+°�m´�>ÏC¹����ĀAÿ�a�`�m´�>Ï�� ���-2Cda�ÙCd24r�/2B»�'�+ra�+r[��-�ÿªØ �̄�2

CÖü�¯��+¹ .d�y �A�Ða£�¾́ 2 �́{.»̄ ��+¹ .d�y�
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�£l°×�a�+rs[��: Ð2Bý�Ì�J�l°×�¯�ÐCd2mCdØ2�:�Ās���ff�Ì��»C£O�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì -[��+ra�+rü� �̄ zA��d��»��ḿ �>Ï�-[�AÉ�a­�BÖi+�� ́ a���£�a���
Ì AÉ�a­�BÖi+�� �� Ȭ+°��Ā �a£gØü��� � �́�2�.»�d�B�[+«�Ì�CAVD�-�»�ḿ �>Ï� �́V+°����Cd�d�a���.»�ĀBº��

C�Ì��£+°Ø �́va�̀ 2
A�Ì�4�`«Cd2
V�Ì� �́A¼
uü2
D�Ì�[|atµ�ü�

Ì ±Āa¨�µ�ü�+ra�Øm+° �ü��m´�>Ï�¢[�4��`uü���¾´2±Â2N2.»�TAÿ¼24r�/2B�ü[�¯��]2]�N�Ì�AÉ�a­�BÖi+�

�Ā �³Õu+°�+ra�+°�¯ÕA�t2Cd2��
Ì Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�ü��d���=�Æ��AÉ¼a­̄ �§��
Ì Primary Mental Abilities��-�»�m4�2A¼2�¢�'� ȬA�t2C£[��ḿ �X±ĀN2.£Bº��
Ì '�d��� �� {[�¢���a�+rü�m±ĀNÿT�+°� �� Ȭ+°��Ā �a£¤Øü��/��#�¸�+°��4��£�a���

�� µ�Dt+°��Ā �a�¤Ø2 Ì V

�� �̄j�X Ì M

�� C£L�+°��Ā �a�¤Ø2 Ì R

�� ¯�20uØ+°��Ā �a�¤Ø2 Ì N

�� m±ĀA»W+°��Ā �a�¤Ø2 Ì S

�� ḿ �CdØ+r¶Cdj+°��Ā �a�¤Ø2 Ì P

�� ´�A¼Aÿ�a£ÅÓCd Ì W

Ì '� ȬA�t2Cd2�3Aÿ�a�24r�AÉ¼a­̄ �§���Cd�d�a��.»̄ Õ��ḿ �
uÏ� � �́[�Ì�AÉ¼a­̄ �§���m±ĀA¼T�+°��Ā �a£gØü� �́V+°�
Ì Aÿ¼a­¯�§���m´�X±ĀN2]��'� �ü�¯��mC£ü���Cda���£Cd� .»y�¯�³�u>��Ā �a£¤Øü�´�V+°�ül°×�3Aÿ�a��Ö��2N�

m´�
uÏ�¯�Ða��´��¯ÕA�¤2Cd2��
Ì Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�\�Ǽ Ë�a­Ã
Ì '�d���
-2µÓTµ}¸��`f�´�A¼tX�A�Ða£�m´�>Ï�¢[�-2µ�ü��� �Bº�4r� ´a���£�a���

���T���d�ü� ���ḿ �.£ü+rü� ���/Cd��£�ü�
Ì T���d�ü��Ì� 14� �]mC£ü���Aÿ¼Ð��ü���]³�Í�ü��� �#ü���m´� a�s�
Ì ḿ �.£ü+rü��Ì����� ��uØ2+°�2�� �̄�Ö��+°Ø�3�¢.d���TDÿ���3�¢.d��� �̄j�X�� �̄2
uÏ�2�
Ì /Cd��£�ü��Ì����-2Cda£bā�£ü����d�[#�¸�� a£Ùü���¯�2_2Aÿ�ü���a��±Ā2Cda£ü���´�A¼¤Cd�ü�
�+¹B����

-Ì�dzÌ Ì �̄Ìa��Ì �́ff�

Ì \�Ǽ Ë�a­Ã�ḿ �>Ï� 120654  xx +ra�+rü� �̄ �³�u2
m´�>Ï�Ì�a�+rü���

Ì m´�>Ï��� �Bº��a�+rü�4r� ´a����N�Ì�AÉ�a­�BÖi+�
���- �a�s�m´�>Ï��Ì -+°�a£ü���-2w+ü���]³�Í�ü���]mC£ü��� �#ü���¯�2<Øü���´�A�ü���-a�¤2
.»¯��+¹ Bº2���£?«�A�Ða£�-a£¤ü���CÖH�d�
q�d�B�[+«�- ¯�a� ��»�Ø�µÓ+«s[�- �a�s�m´�>Ï�-2A¼�a���

����d�2mX+°�ḿ �>Ï�Ì �ÿ�X+°24r�+°[ Ṍ2.»� �̄�s {ü���[a�Ð³Õu2.»��Ā �a£¤Ø[���d�2mX+°�ḿ �>Ï�-2A¼�a���
����Ā2 Ë́Õ�+°�ḿ �>Ï�Ì  �� �¯�2_2Aÿ�ü�C¹�CÖHT4r�m´� Ls2.»��Ā �a�gØ2�
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¬i�>�£���Ì�
¬i�+«�Ā��ff�Ì��u�Æ�_³�uA¼�a­�µ�m¯Õs�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă

��������ḿ �
uÏüDt  Øl°×sü�a�+°2 >�2�¢�µ�Cd2
���+°2!q�Cdl°×�  �Bÿº�ü��(Idiots) ����
��Ì�� _�N¤³Àu��ü��(Imbeciles)

��Ì�� -ü�_�A¼�tü��(Morons) �����
��Ì�� CÖHTCdl°×� �(Dulls) �����
��Ì��� �̄4�#��ḿ �
uÏ 2Cd�ü� �����
���Ì��� /��Cd��ḿ �
uÏ 2Cd�ü� �����
���Ì��� �����
���Ì��� -Cd�Ø��Cd�ḿ �
uÏ 2Cd�ü� �����
���Ì��� �����
����+°2!q�=l°×� ḿ �X�ÿu 2Cd�ü� �����

]

]

]

���m �́
uÏüD¤
Ì  Øl°×sü�CÖHTC»#ü��+�ü B�[+«� ��¹T
uÏ��µ��̄ �s�»Cdsü���£B»�+�ü ��£[��ḿ �
uÏüDt� �̄�]�-2?ua���
Ì m´�
uÏüD¤� ��¯Õ+°� �d�¯��Ăl°×���£¯�sT+°� �d�¯��l°×�4�ü�¯�2_2Aÿ�[��CÖü�´�{Cd�2N�
Ì ḿ �
uÏüD¤� Ṍü̧�£[� �� Ȭ+°��Ā¤az[�-2.d�£�»̄ ��s2N�
Ì ḿ �
uÏüD¤��ÿu ����C�H�ĀL4r�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�¾̄ §a­�
Ì C�H�ĀL4r�ḿ �
uÏüD¤��ÿu ����
�Ā§��́ Ë�a­ÃÌD�»�f� �́V+°�ü�¢�/ �́�Ö�\2.dBº2�>L\2N�

Ì ḿ �
uÏüD¤�(I.Q.) =

Ì  ��¯Õ+°� �d�¯��Ă�-���ÿu ����m´�X±ĀN2]�N�Ì�D�»
Ì  ��¯Õ+°� �d�¯��Ă���m´�
uÏ�´�V+°�ü��A�Ða£�[a�kaz�Āsa���
Ì µ�Va�+°� �d�¯��Ă���´�{?«§��C»N[�_?«§�[a�kaz�Āsa����m´�
uÏüD¤��¯Õ¤a�24r� {2#�2N�

m´�
uÏüD¤�´�LT�Cd�ü���
Ì ḿ �
uÏüD¤�;+°� Ø+«s�ḿ �>Ïl°×�ḿ � �`2�+rA¼��
Ì 8AÖi�£�;+°� �́V+°��[a�Ð³Õu2]� �̄�]2]��ḿ �
uÏüDt� �́vLs4r�TµÓÐ �̄K�d�2�+rA¼��
Ì 8�;+°�� Ø+«s� �́vLs4r�ḿ �
uÏT�³Àu�24r�/2BºBº���+r[�ḿ �
uÏ�üD¤� �̄�]�µÓ��Ø��Ā¤�2C¹�3a�2�ÿª � {Cd�2N�
Ì  �Ö�>��ü��m´�
uÏüD¤�T�£A¼¯��A¼�Ö���N��7³�u¯��A¼�Ö���N�
Ì 4ra�?Æ�ḿ �+ra�2� �́a�̄ �a£ü�¢� �a���� Ø+«s�ḿ �
uÏ�üD¤[�ḿ ��ÿuTCd2�.»̄ ��s2N�

m´�
uÏüD¤�T�ÿu>�2���!¬a�j���Ì��Ö�mL�Æ�ü���Ì���¯�2,,� �Ö�´�LT�X��£L[�´�LMH2]�m+«2N�T�ÿu>�£[��m´�X±ĀN2.£Bº��
Ì /±ĀAÿ�Ø�dzül°×�-Nÿ+°�ḿ �
uÏ� 2Cd�ü�� �̄ � �̄Ø4r�+°[ Ṍ�Āsa���
Ì �ÿua�CdA»µÓ2�¢�-CdØ2Cd�m±Ā z<Ø�Ö���� ��  �a��ü�m+«2A¼�-Nÿ+°�m´�
uÏ 2Cd�ü�� �Āsa���

 ��¯Õ+°� �d�¯��Ă�(MA)

µ�Va�+°� �d�¯��Ă�(CA)
Ñ����
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
���m �́
uÏ� �́V+°¶ü�

Ì ḿ �
uÏ � �́��/A¼Ø �[+«�3A¼�ØBº�Ì�3m�¬�āB��D�»�
Ì ������¢�m±ËĀ��Ă��¢[� �́D¸+��±Āa�̈µ�üü¾́ i��»̄ Õ��+°J������¢� �̄�ÿª�ØBº��Ì�3m�¬�āB��D�»�
Ì D�»� �́V+°�ü��TA�Ø��ĀAÿ¼��J�A¼�+r+°� �� Ȭ+°��Ā �a£¤ü���+�H.»�TAÿ¼24r� {2B»T�
Ì ±Āa¨�µ�ü�TA�Øa��¤ü�¢��Öi�d�+«s+°��ÿqA�ü��+°��+¹� B�[+«�D�»�= L�¯�³�Í�d�2�I¯��l°×�£�Bº��Ì�¾¯i ���
Ì ������¢����]��� �́V+°�üC¹�

D�»�Ì�¾̄ i ���ff�ḿ �
uÏ� � �́[[�a��±Â2N2.Ö�����:A»��ÖzA¼?«�ḿ �
uÏ � �́[��
Ì ������¢����-2µ�üC¹����2]���¯�2,,� �d�¯��Ă��£L+«�¯�L±p�»��TAÿ¼24r�f¾¯i ���ÌD�»f�m´�
uÏ �´�[4r
a��±Ā2Cda�2�.Ö2N2N�

Ì ������¢�-�Ö�L+r��Ā§��́ Ë�a­Ã�TµÓÐTA�Øü�d�[+«�.Ö2N��=����#a�j���-Cd[�-��.da�ü��Cd�d�a��.»̄ Õ��ḿ �
uÏ � �́[
Ì �Ā§��́ Ë�a­Ã��D�»�ḿ �
uÏ � �́[�
Ì :N�����2]���¯�2,,�£L�+¹¯�2�/A»tW2]�N�
Ì �����¢��Ö�mL�Æ��#a�j���ü��+°ü¯Õ��Ì���¯�2,,ü� �d�¯��Ăü��+°ü�£L+«�/´��Ö�4�´�B»�TAÿ¼24r�±ËĀa�2�=�Æ��±ËĀa�2
�d�2��-[�wa2Bº��� ��£ü���Cd�d�a��.»�Āa���

m´�
uÏ´�V+°�ü��Ì�a�+rü���
Ì 

�T���d�2µ�ü��ff�3Aÿ�a�24r�ḿ �
uÏ� �́V+°�ü��a�+rü�����µ�Dt+°� �́V+°�ü�����-µ�Dt+°� �́V+°�ü�
Ì µ�Dt+°� �́V+°�ü��Ì�-+°�a�
uÏ�2�+°HÙ���£L+«�J?«[�/ �́�Ö�\�Āsa���
Ì -µ�Dt+°� �́V+°�ü��Ì�-+°�a��
uÏ�2��q[�£L+«�J?«[�/ �́�Ö�\�Āsa���
Ì 
¯�2<Øf����_?«§�m´�
uÏ�´�V+°�ü��wa2Bº��a�+rü����� Ø+«s4�Cd�´�V+°�ü������Ā �³Õu+°�´�V+°�ü�
Ì 

ḿ �X �̄�2N2.»Ia��ff�3Aÿ�a�24r�ḿ �
uÏ� �́V+°�ü��wa2Bº��a�+rü����� ́ �́a­�Ì�¾́ [Ă�Æ�!¬̄ Ô§Ă����[©Ā�A¼�� �́V+°�ü�
Ì  ́ �́a­�Ì�¾́ [Ă�Æ�!¬̄ Ô§Ă�Ì�:T�ḿ �X �̄�2A¼�ü���¾́ [Ă�Æ�C¹� ́ �́a­¾́ i�m�£�d�4�H|4T�
Ì [©Ā�A¼�� �́V+°�ü��Ì�'�a�+°2�ḿ �
uÏ� �́V+°�ü�¢�ḿ �µ��2µ�ül°×�+�[��+ÁµÓ�uü���qA�� �́���ü�A�Ða£�ḿ �A¼Lc2.d ü Ȭ
 {2#�2N�

Ì 

+rü2ff����3Aÿ�a�24r�m´�
uÏ�´�V+°�ü��wa2Bº��a�+rü������»4��´�V+°�ü�����µÓ+«s�´�V+°�ü��
Ì �»4��´�V+°�ü��Ì�[VkCd�¯� ��d�2�¢�´�vLs�.»�d�H�
Ì µÓ+«s�´�V+°�ü��Ì�+rü2C¹�¯�2_2Aÿ¼��ql°×2Bº4r�´�vLs�.»�d� ü¯Õ� {2#�2N�

m´�
uÏ�´�V+°�ü� ���������µ�Dt+°���������-µ�Dt+°���� ´´�a­Ì¾´[Ă�Æ�����[©Ā�A¼�����������»4�����������������µÓ+«s��������������� Ø+«s4�Cd������Ā �³Õu+°
���3Vj3�u�ā
����Ö��¸a­�µ�Dt+°
���3Vj�>�a��Æ�+r¸̄ Ṍ ËÕ|+����
�� 3Vj�F?u
���3a­�´Õ�=����
�� �u?«�d�� �´��2
����Ö��¸a­��uüü�´�V+°¶
���´Õ2#�a­��Ì�±Ā#a­¯���
�� D�»�¾̄ i ���
����mB��Ì�=�Ì� ����!¬̄ Ô§
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
m´�
uÏ�´�V+°�ü� ���������µ�Dt+°���������-µ�Dt+°���� ´´�a­Ì¾´[Ă�Æ�����[©Ā�A¼�����������»4�����������������µÓ+«s��������������� Ø+«s4�Cd������Ā �³Õu+°

����+¹³Ôu��u¸+��Bý
¬i��
����-�¬4r�2Bºa­�±Ā¯Ô�u24²
����]mCd�´�va�`�´�V+°¶
���� Ȭ\Ð���±Āa­j�¢a­Ã
����+r?«�Æ�Ì�+°üya­� ́ Ëa­

m´�
uÏ�´�V+°�� �üü���
Ì J?«�¢�wa2Bº��4r[�-2Cd+°2!¬�=l°×� 4r[�m´�
uÏ�´�V+°�ü�� {2?uaz�
Ì �Ö��̧a­�-Bº�Æ§�:2?«H
¬��Ă� ̄ ��Æ�(WAIS)���Ö��̧a­�:2?«H
¬��Ă� ̄ ��Æ� Ë́�a­�]�üÃ���(WISC)ü��m´�
uÏ�´�V)� �üü��
Ì ȬA�t2Cd�VCdØ�NÐ+ra�+°� ȬA�t2C£[��3�Ö�N2]��ḿ �
uÏ� �́V+°�ü���Cd�d�a��.»̄ Õ�N�Ì�T�Ô��(WISC)

WAIS - Wechsler Adult Intelligence Sclae

Ì �Ö��¸a­� �´���ü�
� Wachsher intelligence sclae for children

Ì �Ö��¸a­ �´��£ü��wa22Bý2?«�¢���wa2Bº��T�ÿu4rü��£�az�
���µ�Dt+°�-2µ�ü���������[©Ā�A¼+°�-2µ�ü�

Ì ȬA�t2CdVCdØ�NÐ+ra�+°� ȬA�t2C£[��3�Ö�N2]���Ā ��Ø�+ra�+r[�� �́V+«�2.dB�[+«�-���Öi��-2µ�ü���=���+�[
�́V+°�ü���m±Ā � �̀+°L.£Bº���Ì��Ö��̧a­

�T Ô̄��Ì�wachsher intelligence sclae for children :

Ì��Ì���¯�2,,�´Õü¸ül°×�¯�2_2Nÿ2]�N�
µ�Dt+°�a�� �́2

:2A¼��¢�wa2Bº��T�ÿu4rü��£�az
[©Ā�A¼��a�� �́2

Ì µ�Dt+°�/ �́́ �V+°�ü���
��� �̄ �.£a�2���:2A¼��¢� Ṍü¸ü���2]� ̄ +°L2.»� �̄ �.£a�2�+¹ �̄2�ḿ �µÓ�ü�2?uaz�
���- �¢Aÿ¼2���´Õü¸ül°×���´�A¼
uü�´�L
uÏ�£[+«�¯�2_2Nÿ2]��m´�µÓ�ü�2?uaz��´Õü¸ü��az.»y

��������� �̄ �.£a��»��+r+°�Cd ���ÿu�£ü����3�¢.d�£� �́LNÿ�/A»Ð4���ÿu�£ü��
��������CÖü� �̄�+¹ B�[+«�ḿ ��d�Cd�2�.»�Āsa���

���-2+°4�`«Cd2���[CdØUTCd� Ø ³�Ía�2�l°×�¯�2_2Nÿ2]���¹?«��¬+°�ü�� {2?uaz�
����ĀA¼�µ�Øü�����ĀA¼�µÓØ2� {���+�[��>Cdü��´�A�ü�2?uaz�
���´�A¼
uü2���+�[��´�A�ü��+°��§Cda£[��_?«§� ´a�y_Bý� {2?uaz�

Ì [©Ā�A¼�� �́V+°�ü���
���]mCd�´�va�`�´�V+°����´Õü¸ü��]Cdsa�� {�¢��¢´Õ2]���ÿu4r[��4��Ls2.£H�
����u¸+��Bý
¬i���´�V+°����:2A¼��¢�C�T�jN�TTAÿ¼�a�24���¢¸� {���¯� �´Ë���£ü�2?uaz�
���]mCd¯�J�+°a�`�´�V+°����'�´�V+°��¢��o �jü�2?uaz���£?«[� a��¯��m+° �2�¢� ´Ly�+°AÉ¼���a��±Â2N2.£H�
��� ¯��s�¯� �<Ø���'�´�V+°��¢���±ËĀa­j��¢a��Ãü�2?uaz��:T�]��]��� z+°�ü�4r� {2?uaz��J?«[� ´LyC»��£ü�4��
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
3+ra£ü�� �Āsaz�

���]³�u��´�V+°����Qa�e.dCd�a�m¯�2�¢�+�[��]³�Í�ü�� {2?uaz��3�]³�u�ü�¢�+�[��4��a��sü�2?uaz�

��� �̄³�u>��Ā �a£¤Øü�
Ì ḿ �>ÏC¹�±Ā#�� Ø+«s��¢[�ḿ �C»Ø+°�+ra�+r�»�� �̄³�u>��Ā �a�¤Ø2�-2A¼�a���
Ì ;+°� Ø+«s��¢�[L¤��§�Ö����
uÏ�2���Öi´�{`Ø2��qA��[a�Ð]2´�A¼\��m´�X¯��2A¼�ü�¯� zA��d��»��Ì�¯�³�u>�Ā �a�¤Ø2�
Ì �ĀAÿ�a�`�T���d�ü�¢�;+°� Ø+«s��Ā´Ë�üØ2�

m´�>Ïff�¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì  �Xs�¯�2_2Aÿ¼�Ö����T���d�ü�¢� Ø+«s��Ā´Ë�üØ2�

¯�³�u>��Ā �a�¤Ø2ff�¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì ;+°� Ø+«s�ḿ �
uÏ�Tµ}©Āü���_?«§�3� Ø+«s�-�»+°�a�24rü�¢�a£ «̀�ĀsBº[�.Ö́ �� .d�y��+r[� �̄³�u>��Ā �a£gØü���_?«§� Ø+«s�ḿ �C»Ø+°24r

;+°�a�24�2�¢�a£`«�ĀsBº�»N�CÖü�¯��s2N�
Ì :T� �Bº��a�+rü���

���TA�Ø�T���d�+°�¯�³�u>��Ā �a£gØü����¾¯i[+°�±Āa¨�µ�ü�¢�m´��»µÓ2�+¹¯�2�>L|4�´�V+°�ü�¢����a�+°�`µ�<�¢����TA�Ø
� �̄2 �̄¤ü�ḿ ��»µ�ü�¢��� �̄³�u>��Ā �a�gØ� �́V+°�ü�� �́�Ö�\ �̄�s�£�a���

Ì 
uI�d��TA�Ø�´�Lµ¢Aÿ¼���W+°�`� �2BºH�(NCERT) �£a���4�̀ «Cd�µ��̄ �s�T�ÿu4r�¢¸��-�»+°��u���¢¸� �̄³�u>��Ā �a£gØü
´�V+°�ü���a��±Â2N2]� {�£�a�����/A����Ö�m?¢±ĀH#���waBý�Ö¯Ô�!¬¯Ô§��Bý¾´Ëwa[Ă�d��Æ�3´Õ§#�ØB��!¬¯Ô�§

��� �Xs� �̄2_2Aÿ¼� �̄³�u>��Ā �a£gØü���
=���d�2mX+°� �̄³�u>��Ā �a£gØü����-24��P��Öí �{`Ø� �́V+°��(Finger Dixterity Test)

(Tweezer Dixterity test - mµÓ `��Öí �{`Ø� �́V+°���T��Ö�p?u� �[ �́{Ø�q�����!¬̄ Ô§�
D��4�� ��Ās\L� �̄³�u>��Ā �a£gØü� �́V+°��Ì�T��Ö��p?u�+°̧L+°�Æ�!¬̄ Ô§��>�a��Æ�w+¸L+°�Æ�!¬̄ Ô§
Ȭ��?�]24²�- Ṍ§#�ØB��!¬̄ Ô§�"Teachers are born not made"Ì

Bý��Flying Aptitude Test - �Öi �[+«�A¼Åu[+«�¯�2_2Nÿ2]�N
���+°Åu�¯�2_2Aÿ¼�¯�³�u>��Ā �a£gØü���

Ì ¯�2ZCd��Ā �a£gØü��ÖiTAÿ�Øü��� Øl°×sü�¢� �´��2�.»�d�B�[+«�-X z<Ø�Ö����´�V+°��Ì�¯À©pa­
�Ö���a­Ă�3´ËÔ� �ØO+°�Æ�?u�¬2?ÆĂ��:2A¼��¢���-2µ�ü�2?uaz�
��� �̄Ða��Āgaz�T.ÿd+°�̀ ����� �̄Ða��Im Cd�T.d+°�̀ �����+rü�T.d+°�̀ ������Aÿ¼Ð[�a�� �́�T.ÿd+°�̀ ����ü�d�[a£ga�̀ ����� �̄Ða�̄ �j�X

Ì ]mCd��q<���Ā �a�gØ� �́V+°�����Ö�aza­�Ì� À̄©pa­�3a­§�>B���Ö�2?Æ�!¬̄ Ô§
Ì �̄³�u>��Ā �a�gØ� �́V+°� �ü�¢� z<Ø�Ö���N�Ì�DAT (Differential Aptitude Test) - Bý¾´Ëwa[¶�d��Æ�3´Õ§#�ØB��!¬¯Ô§
Q[[�AÉ¼a­̄ �§���m±ĀAÿ¼T�+°�µÓl°×sü�ḿ �>Ï� ȬA�t2Cd2�3Aÿ�a�24r�Ì�
ua­��w+���¬�Ö�?Æ�-Cd[�-��.da�ü��Cd�d�a���.»�Āa���
���µ�Dt+°�T�».d�2�������¯�20uØ��Ā �a�gØ2������- �a�s�T�».d�2������m±ĀA»W+°�¯�2_2Aÿ�ü�
����d�2mX+°�T�».d�2�����4�� ��Ās��Ā �a�¤Ø2�´�V+°�������´�A¼[a£j`2�

Ì DAT ����=l°×� 4r�TA�Ø�� �Xs� �̄2_2NÿCd�T���d��¢¸� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ2�+¹ �̄2�/ �́�Ö�\�Āsa���

���-Dÿa��.d�ü��Ì��Öi<a��ü�
-Dÿa��.d�ü���

Ì 
¬� Ṍ�.£ Ṍ̧���Cd���a�]2]��Bý+°��V�3 Ë́Ô�¾̄ i+rüU�-Dÿa��.d�ü��� �Bº��a�+rü�4r�[a�Ð]2.£Bº��
���;+°�T���d�2��Öí �{��qA��;+°� Ø+«s��Öí �{��qA��;+°� �̄�s {� Ø+«s�- Aÿ��£[��=l°×� +rü2�[H ́ �;+°��Öi<L[�-Dÿa��]
-2?ua���
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���;+°�T���d�2��qA��;+°�+°�CdØ2�;+°� Ø+«s+«�-X� z<Ø �[ Ṍ2.»�;+°�-���ÿª�X�-�£�Bº��
���;+°� Ø+«s�ḿ � a�s����;+°��Öí �{l°×��qA��;+°�4� �Ø[+«��Bý́ Õ2.»�m ́ a�̀ � ȬgX[�-Dÿa��]�-�£�Bº��

Ì ¯�³�u>��Ā �a�gØ2C¹�±Ā#�4r�-Dÿa��]� {2!q�»�3�T���d�2�¢�-Dÿ �N¤��ĀNÿ2.d4�üBº��
Ì -Dÿa��.d�ü���ḿ �C»Ø+°24r�4��Ls2.dB�[+«�O��Ā§K¸³�Í�Æ��ÖzA¼?«��ĀL4r� Ṍü¸ü�Lm+«�»�����l°×� �̄2_2Nÿ2]��-Dÿa��.d�ü
m´�µ�� R[�Cd�d�a��.»�ĀBº��

Ì TA�Øa��gü�¢�-Dÿa��.d�ü��� �´��2�.»�d�B�[+«���´�A¼tCd�ü���/´��Ö�\¯��s2?ua���
���ḿ �+°?«Cd�-Dÿa��]������ Ø+°s�-Dÿa��]������ �́V+°�ü�A�Ða£������-Dÿa��]�µ¢Aÿ¼+°ü��A�Ða£

Ì -Dÿa��]�J�A¼�a��±Â2N2]�� �́Lµ¢Aÿ¼+°ü�¢� z<Ø�Ö���N�Ì�m�Ā§24²�%A¹Ø\+°�-Dÿa��]� � �́[��Q[[���Ā§24²�-�»
�́Lµ¢Aÿ¼l°×Bº��-�Ö�L+r��¢[��Ā§��́ Ë�a­Ã�TµÓÐTA�Øü�d�2�¢�a��±Â2N2.£Bº��

�Öi<a��ü��Ì�ü+°�`uü���
Ì :N� Ø+«s�ḿ �C»Ø+°�Ö����ḿ �X �̄�2A¼�£�TAÿ��2
Ì :T�-�� 2W+°24r�8a��Bº {�
Ì ¯�ÐCd2mCd24r�/2Bº {
Ì /A»Ð4rüC¹�+°ü Ȭ́ �[.»�Āsaz�
Ì J?«[� Ø+«s��u³�uØ�ḿ � a�s��A�Ða£�CÖü� �̄�+¹ .d�y
Ì :T��Ā2 Ë́Õ�+°� ��¹T
uÏ�£[+«� �̄2_2Nÿ2]��-2µ�ü��
Ì l°×�uü��� �C£ü���T�£³�u2��l°×#�2_�¯�2_2Aÿ�ü���ÖzA¼�¬i���Ā2´ËÕ�¯�2¯�¤ü��Öi<a��ül°×�´�{�£Na£ÅÓ¡®�
�Öi<L� �´��ü���
Ì '+«ÐE�- Ṍ�d�L24²�:2#a­ �Æ� ̄ ��Æ Ì AÉ¼a­̄ �§��
Ì l°×Ø z�q?«��� ̄ ��Æ Ì 4�?Æ ���
Ì |a?«24²� ¯��Æ Ì �¬i+°a­§
Ì �Ā2 Ë́Õ�+°�-2Cda£ü�� � �́[ Ì �¢4ra�Ã̄ Ô
Ì �Öi<L� �´��£ü�¢� z<Ø�Ö���N Ì �¬i+°a­§�|a?«24²� ̄ ��Æ�

��� �̄�>�£Cdj+°Cd
Ì 3�¢.d�ü����wa2Bº��a�+rü�4r�T�ÿªO2]�N�Ì�\�Æ´Ë�a­Ã�
Ì ���� �̄�Ö��+°Ø�3�¢.d����8AÖi�£�;+°�T���d�2�4��Ly�/��N�/��#�¸4r�3�¢]2.dB�[�� �̄�Ö��+°Ø�3�¢.d��-2?ua���

�� TDÿ���3�¢.d����;+°� �̄ � �̄Øl°×�-�»+°� �́L©Ā�a�� �a£Ùü��� �̄�]2.»�3�¢.d��»�TDÿ���3�¢.d�-2?ua���
Ì �̄�Ö��+°Ø�3�¢.d��+°H\���£L�¢�ḿ �>Ï�-Nÿ+°24r� {2#�2N�
Ì TDÿ���3�¢.d��+°H\���£L�¢� �̄�>�£Cdj+°Cd�-Nÿ+°24r� {2#�2N�

¯��>�£Cdj+°Cd�Ì�ü+°�`uü��
Ì �̄�>�£Cdj+°Cd��Āa�Ð>K��Ö���2N�
Ì W+°�̀ ��TA¼Ø� ü¸� �̄�>�£Cdj+°Cd�:2+r��u4r�T+°̄ Ȭ ��s2N�
Ì ¯��>�£Cdj+°Cd� ü¸���Cd��T���d�ü��>[�Āsaz�
Ì �̄�>�£Cdj+°Cd�3�¢.d�l°×�-2Cd2��qA¼��
Ì �̄�>�£Cdj+°Cd� Ø+�s+°a�̀ �T �̄s�Cd�Ö��2N�
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Ì �̄�>�£Cdj+°Cd� Ø+�s+°a�̀ � Ø+«s+«� �̄2Cd� Ṍs[��3Cdj¾̄ i¤a£Ø[��+°ü4�.»̄ ��s2N�

¯��>�£Cdj+°Cd�Ì�A¼µÓü��
Ì �̄�>�£Cdj+°�ḿ �m+«�d��¢��£ü�4���A¼µÓü��� ́ a����N�Ì� �u¸̄ Ô

��� �̄�£�³�u2��
Ì  Ø+«s�- ¯�a��Ö����T���d���Ā �m\[� ¯+°L2]��¯��Ö��+°Ø´�a�]�-[��-2µ�ü���´�LMH2]�
- a�̄ �a��Ö���� �̄�£�³�u�A¼µÓ�

Ì '�A¼µÓ�[a�Ð³Õu2.dB�[+«�=l°×� �¯� ��d�2�´�Bº�Cd�2N�
Ì '�A¼µÓ��¢�+�[���ÿu �ü��/Cd��� � {C£az��+r[�-N�´�L©Ā�a£[+«�A�L�I�d� {�
Ì '�A¼µÓ�¢�[a£µÓl°×�4��L+r .d�y�

�� �ÿu�¹Cd�Xs��
Ì :N�Tmµ�2X�A¼µÓ
Ì ü+°�Ø��ĀAÿ¼�l°×� �̄2_2Nÿ2]��=�u2?«�+ra�Øm+° �ü��.»́ �#§Bº��
Ì ��Cd��´�L
uÏ�£[��±Â2A¼Bº��
Ì Cd�l°×�:��§�Ö����VX�¢��]y�� �́��ü��.»̄ ��s�+rü2�4�Bº� �́{Cd��£��-.»Cd��ḿ � a�s�� �̄ ��ĀØ �́L©Ā�a�2��Öí �{� �́[�.»̄ ��s
 Ø+«s�¯���Ls+«�+ra�` � {Cd�2N�

Ì ��Cd��3�¢.d�ü����ÿu�£ü�� ��¯��Ă�¢�/Cd��� � {C£az�
Ì '�A¼µÓ�¢��ÿu �ü��4��´�s¯ÕgX�¢� {2?uaz�
Ì Q[�»��ÿu �¹Cd�Xs��qA��4��´�s�¯ÕgX�-2A¼�a���
Ì 'A¼µÓ�¢�¯��>�£Cdj+°��ÿu �ü��/Cd��� � {C£az�

���ḿ �+rµÓ2��
Ì '�A¼µÓ�¢� Ø+«s+«�¯� ��ĀØ�´�L©Ā�a�2��Ö2#�»��Ö�a��´�{�u�CdBº�Cd�2N�
Ì Q[�»�-2Cda­A¼��Õ§��qA��/.£yāÐ �̄̄ ÕgX�-2A¼�a���
Ì '�A¼µÓ�¢�¯� ��ĀØ�´�L©Ā�a�2�ü�ÿªØ � {Cd�2N�

�� [a�� �́̀ ��
Ì üDÿ2]��´�L©Ā�a�2�¯�L4r�/2A¹���qA¹�'�A¼µÓ�¢�.d��Āsa���
Ì üDÿ2]��´�L©Ā�a�2� �a���ü���.»Ly�'�A¼µÓ�¢�] L�a��´�2�: ÐBº2�>a��4��Cd�2N�

�¯��>�£Cdj+°�´�V+°�ü���
�̄�>�£Cdj+°� �́V+°�ü���a��±Â2N2]�N�Ì�?¢ma���Ă

µ�D¤+°� �́V+°�ü� -µ�D¤+°� �́V+°�ü�
A3 : A-�-�ĀAÿ�a�̀ �/ �́�Ö�4rü� �́V+°� V-� Ø �̄gü�-a£gü� �́V+°�

A-�-�ĀAÿ�Øü� �́V+°� G-�ZCdü�-a£¤ü� �́V+°�
A-�-Dÿ �Nt� �́V+°� S-�¯�L��ÆĂ�´�V+°�

P2 : P-� �́a£Ø �Ā�£ü� �́V+°�
P-�±pH+°ü� �́V+°�
U-�/Cd�Cd�sü�´�V+°�
S-� �̄ ��ĀØ� �́L©Ā�a�� �́V+°�
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VI

 �Ls �CdÐ2
Bý��d�¯Ô�¯Õ��¾¯i+rüU�T�ÿu4�2�¢�'�±Āa¨£Ø2µ�[+«
�̄2_2Nÿ2]�����2Bý���m´�µÓ�ü�� ¯��s�£�az��'
±Āa¨£Ø2µÓ2�����-2µ�ü�4r�T�ÿªO2]

T L2.dBº2�>L\2N�

��  �Ls �CdÐ2�Ì�[a�Ð.d�£ü�
��  �a�s �CdÐ2�Ì�ü+°¶`uü�
��  �Ls �CdÐ2�Ì� ȬA�¤2C£ü�
��  �Ls �CdÐ2�Ì�-2.d�£��» ¯� �́A¼¤Cd�ü�
��  �Ls �CdÐ2�Ì�+ra�+rü�
��  ��¯Õ+°�3a¹4�Ø2
�� �̄a��t�u#��Ì�T�� ��Ö�>�2
�� a�+°¶`�Cd2mC£ü�
�� �̄2 Ë́��a�¶`ü�
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Ì  �Ls �CdÐ2�-�»�´�A¼2�´�a�Ă��¬i?Æ�-�»�m¾´Ë2.­�´�A¼ z���2Bý�´�a¹Ă�£�-�»��u?«���´�A¼ z���2Bý�/A¼bāT2]2N
Ì �́a�Ă�£�-�4r� z �̄�4���-[�-a�¤2�

��� �Ls �CdÐ2�Ì�[a�Ð�.£ü�
Ì �£#Ă�����Qa�e+rH+°��£¯�s �´�LMü �¢� Ø+°s ��»�Ø�ü+°�`uü�¯� zA��d�2
Ì ³Õu�Æ4ra­Ã��� Ø+«s�ü+°�̀ � �̄ �m4�a��±Ā[���-Cd[�ḿ � a��s�£�TAÿ�[�� �̄�]2]�-N� Ø+«s�Cd�� �́L �̄a£üC¹� �̄a��t�u#�
.»¯��l°×�»�TAÿ��2�

Ì +r2#a­�Ì� Ø+«s�ḿ �X.da�Øü��ÖzCds2��.» ̄ �+°�C£Øü��ÖzCds2�
Ì wa �2B���D��+r?«�Æ�Ì�;+°� �̄[��»µÓ2�¢� Ø+«s�ḿ � Ls2.»�Ia���
Ì T�Æ_a­Ã�
q���Ă�Ì� Ø+«s� �́L �̄a£üC¹�ḿ �X.da�Ø���±Â2N� �́{Bº��ḿ �̄ ���ā# ��»�Ø�-Cd[�µ�µÓÐCd� �� Ȭ+°�ü+°�̀ uü��
Ì 3�Æ±Âa­Ã�Ì�´�L¯�a£üC¹�¯�a��t�u#��.»¯��l°×�»�µ�Va�+°�� ��¯Õ+°�VCd�ü���:N�¯� �m4��[a�Ð.d�2�
Ì 6¯�2+����;+°� Ø+«s��Öz+°��¯� �m4��ü+°�`uü�¯� zA��d�2
Ì �¬�Ö����� �Ls �CdÐ2�;+°�¯� �m4�� Ø ¯�¤���q+°��¯�2´�va�k� Ø ¯�¤
Ì B»�Õ�d��Æ����Ā2´ËÕ�+°�¯�a��t�u#��¢�ü+°�`uü�¯� zA��d�2�
Ì  �Ls �CdÐ� �ü+rü�����a�+rü�4r� ´a����N�Ì�´À#a­��Ā2Bý´Ë�a­Ã
����ÿ�X+°��qA��µ�Va�+°�ü+°�`uü��Ì�=Cd�s��>#�§a�24����.da�j2�a�24����3a¹4�Ø2��-2A¼2�
���µÓVa��[a£j`�ü+°�`uü����U �m+«�d�ü���a�+°s2� a�Ù2��a�+°s2�¢[�<[
uü[���Xs��-2Cd¦m�Ā ¯� �CxüØ2
�����Nt+°��Ā �a£tØü��Ì�m´�>Ï��TA�Ø��ĀAÿ¼��
���¯�³�u>��Ā �a£¤Øü��Ì�¯�2ZCd��]mCd|a<����£#Ø��4�`«Cd���ÿu©Ā
���+ÁµÓ�uü��Ì�¯��ü�ÿª24r��[Lt��§24r���.»�d�4�H|4�m+«�d�ü���3#�uBº#2��Z�d�Bº2��a£�d�Bº2�
���-ü�£#�¸�Ì� Ø+«s�Cd��AÖi�2N��UTCd2�¢�.» ¯�3L�Cd�m´�X¯��2A¼�ü��
���µÓl°×sü��Ì�¯�2�»A¼�ü���T�».ÿd���T���d��[a�k�d�2��Aÿ�a�`�µÓ+«s���ÿu©ĀµÓ+«s��´�LMü���¯�j�X��- Aÿ��2
���ü+°�`u2µ�ü�����½ �Ø2��Axa���ØMü2��¯�a�ÅÓ2��+¹´�MüCd�� �2A¼+�Bý�¯�Ð�ÿu 2�

��� �Ls �CdÐ�ü+°�̀ uü�
��  �Ls �CdÐ2�m´�C»Ø+°�Ö���N���¯� �a��´��+° ü�¢¸�l°ûB��;|+�TAÿ¼24r�/2BºA¼��
�� :N�-�»+°�ü+°�`uü�¯� zA��d�2�+rA¼���-[��-2µ�ü�¯� �m4�a��´�2�
�� Q[[�T L2.d .d�y��-2.d�£��»�d� .d�y�
��  2µÓ±Āa�2´�a�Ø�ü+°�`uü���´�L¯�a£ü¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
�� Q[[�ü+°�̀ u2µ�ü��A�Ða£�-2.d�£��»�d� .d�y�
�� :N�¯Õga�24r�/2#�2N��+r[�¯�s_t24r� {2BºA¼���4�XMü�Ö���N�
�� :N�-�ÿªØ¯����-���ÿu�£ü�A�Ða£�8a��Bº�Cd�2N�
��  �Ls �CdÐ�¢� z<Ø�-2µÓ2�Ì�¯ÀÐ�d��.»Cd�CdÐ2�

��� �Ls �CdÐ2�Ì� ȬA�¤2C£ü�
�� a��´��¯ÕA�t2C£ü� Ì  Ø+«sa��´�|a<ü��4��L2]�T L2.»N
�� ü+°�`u2µÓ�¯ÕA�t2C£ü� Ì  Ø+«s�ü+°�`uü���-��¯�L2.»�T L2.»N
��  ��¹Tµ}¸��`�¯ÕA�t2Cd2�[LjI�d��¯ÕA�t2Cd2�
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a��´�¯ÕA�t2C£ü���

�� ³Õu±p�m+r?«̄ Ô� VÙ+°a�̀ ����a��Āü��Ì�]Csd �Cd�sül°×���a�+rü�4r�¯�2_2Aÿ¼2� {2#�2A¼[� ´a���£�Bº��
=��%C£Ă³Õul°×Bº��Ì�a�+°s2��¯�2C¹��24r��3µ�UT��CdÐa�4r�¯�a��t�u#���m´�I�T���d�2�C»H+°4r�I¯��+��»�¯�Ð�ÿu 2�

/A»Ð4���µ�Va�+°24r�_ü24r� {2?ua���
D��¾´iCdØ�m´� �Xs4�ü�£a�����¾´iCdØa�¯�2�Ì�+¹´�Mü�Bº���]a£l°×�¯�Ð�ÿu 2��/A»Ð4��-¯Õ¤a�Cd�=l°×� ��µ�Va�+°24r�_ü24r�

/A»Ð4��´�a�24r�_ü³Àu�24r� {2?ua���
¯Õ��µ}¸��jm´� �Xs4�ü�£a�����µ}¸��ja�¯�2�Ì��Ö �jA¼¯��sü���[A��24r���p �L4r� {2?ua����¯�2´Ë��2C¹�¯�2_2Aÿ¼2�q[�£a���

����8+rl°×ü���/A»Ð4��´�a�24r��_ü24r��µ�Va�+°24r�_ü³Àu�24r� {2?ua���
Bý��T��`�k {����ü¸[�¾´iCdØa�¯�2�Ì�T.£a�24r�� �2A¼+�Bý4r��[a£µÓ�£A¼�ü���µÓVa�24r��/A»Ð4��´�a�24r�_ü³Àu�24r

�� {2?ua���
���=a�� Ô̄§�mw+��ja­� VÙ+°a�̀ ���'�d���´Õ]y�£ÅÓ¸���´�LMH2]�µÓVa��[a£j`2��3Aÿ�a�24r� �Ls �C£Ð[��T L2.»���
 �Bº��a�+° zü�4r� VÙ+°L2.Ö���
=��´À a�+r�dzü����±Â?«§4r���u {4r�Ì�/�u¸¯�2��/A»Ð4�¯Õga�CdÐ2�=l°×� ��+°ü�´�{4¹a��ü���m´�XT���d�[��C»H4rÙ

I¯��l°×2?ua�����»�Aÿ� {ü���_³Õua��Ða��s��ü��
D��m+�B�+r�dzü����µÓVa�Aÿ�a��BºØ2�-��±ĀCd2�Ì�3µ��£A¼�ü���/�ÿª�d� a��s��ü��
¯Õ��m±Ā2µÓ¡+r�dzü����¯���4r��±ÂBº� {4r�Ì�-2Cda�Ða��s��ü���3A¼a�cU {ü����ÿu �£A¼�ü��<]yCdC£Ð[�
±Ā?«2.»�£a����¯Õ4��Ù�=l°×� �

���¾�üÃ��� VÙ+°a�`����dz X�dz l°×ü�±p?¢ü���´�LMH2]��£L�

µÓVa��3+°�X[ff�_?«§� �Ls �C£Ð[��T L2.£a���
���¯��gü+r�dzü���Ì�/�u¸¯�m´Õ�dzü���¯�2C¹��m´Õ�dzü����Ā2´ËÕ�+°�´�L´�+°ÐCd�.Ö2N��£a����_³Õua�Ða��s��ü��
��� �Aÿ¼Ø �+r�dzü����Ì�µÓVa�Aÿ�a��BºØ2�+°ü�£a����3a¹4�Ø 2Cd�ü���¯�Ð�d�2�m´�X±ĀA¼��4�ü�£a����+°��§¯��0uü��
�¯� �24r�=A¼�a�����£a�����Ā³�u�Āü��.»�d�B�[+«�:��§´�BºC£a���

���ü2_+°�µÓ+r�dzü���Ì�¯��[�Cd�¯�Ð�ÿu {ü����Ā2´ËÕ�+°�¯�2_2Aÿ�ü��:��§´�Bºa����-2Cda��j<���ü��[a£µ��£A¼�ü��
� z�ÿu 24r� {2?ua���

¾´i� VÙ+°a�`�3Aÿ�a�24r��u�Æ_³��A¼�a­�µ��¯Õs��4r2QÿU� �Ls �CdÐ2�Ì������
�� �d�24²� VÙ+°a�`���'�d��� �� Ȭ+°�4��`uü���qA���Ā2 Ë́Õ�+°�+ra�Øm+° �ü�¢�±Ā�oÙ�»�-Dÿa��]�3Aÿ�a�24r�wa2Bº�
a�+rü�4r�T�ÿªO2.£Bº��

=��_³Õua�Ða��s�ü��Ì�¯�2´Ë��U {ü���/�u¸¯��m´Õ�dzü��� A¼a���¢Cd�ü���UTC£[��T�¹A¼24r�4�Bº�´�{C£a����]2Cd�
�Ā �a�tØ2�Cdl°×� ��.�a� �.d�´Õ�Āsa�����Ā³�u�Āü��:��§´�BºC£a����C�2A¼a��¯�Ð�ÿu 2�+°ü�£a����.d�a��l°×4r� {2?ua���
 �#+ra��ü����£�d�+°CdÐ�ü+°�`uü��+°H\���£a���� �a������C»H+°4r�-2Z+°L�Āsa����3Cd�Cd�=l°×� ��a£>+��d��£�d�l°×ü��
¯�2´Ë�� ¯ l°×ü����#�ü����£Ø±Āa�¯��sü���m+�B�+ra��ü��'�a�+r[+«�.Ö2N��£a����3µÓ�£A¼�ü��

D� -2Cda�Ða��s��ü���� z�ÿu 24r��/´�¯�2³�ua�`�Aÿ¹a�`«C¹�Cd ��¢�C£�»��3�¢]2.d�l°×2#��8+rl°×ü�4r�/2Bº#2
:��§´�BºC£a����:Cda��üC¹�+°ü a����T�Cd�ÿu���ü���µ�2X�¯�Ð�ÿu {ü���[µÓ_t24r�/2?ua����¯Õga��Ö����3�¢.d��+°ü�£a���
[a£¯��£A¼�ü���7³�ÍµÓ+«s+°ü�£a����+°ÅÓü���Ā³ÕuCdØ2�¢�m±ĀJ`Ø2�.d�´Õ�Āsa����´�{¯�s+°�´�a¨��2�:��§´�BºC£a����Cd ���uAÿ¼ü��
:Cda��ül°×� Ø+°s´�a�.da����CdCdÐ�»Cdsü���a�.dazCdü���µ��¯�s�»Cdsü��'�a�+r[+«�.Ö2N��£a���

/�ÿª�d�� a�s��ü����Ì�'�d���Tü� ü���3Aÿ�a�24r� VÙ+°L2.£a���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
����Ā�24�¸a­� VÙ+°a�`��

=��¾¯iA�¤2X+°�Tü� �Ì�3A¼a£cü���¯��mC£ü���8a��a�.d�+�[�[Lg��§�´�A¼¤X�¢�m´� Ls�Āsa�����»�Aÿ� {ü���a�.dazCdü��
��µ��̄ �s�»Cdsü��'�a�+r[+«�.Ö2N��£a���/A���-_�t�Æ�+°�u2�

D��3L¤+°�Tü� ü��+°ü�£a�����Ì�ḿ �X� �́[[��u�ÿª�©Ā§üC¹��Aÿ¼�2�A¼��Õ§C¹�.d��Āsa����/A����D�Æ|4?ÆĂ
¯Õ���Ā2´ËÕ�+°�Tü� ü��+°ü�£a�����/A¼Ø �ü���Bº´�Bº2��¯�2´Ë�� ¯ ü�¢�3¯�+«s.d�´�Bº2���£�d�+°CdÐ2� ³Õu2.dBº2
��.»�Āsa����/A����4r2QÿO

Bý��a£>+��d��Tü� ü��+°ü�£a�����Cd�.d�#�§�/���£L[�;´Õ�2.d4�üa����¯� �¯�Øü���´�L���L2.d4�üa���
�� �̄���Õ§2.d4�üa����/A����=���?«��a£ �a£ {

:�� �Cd�Tü� ü��+°ü�£a����� �Cd¯��mC£ü���3Aÿ�a�24r�UT�Āsa���/A����w+�=�±Ā�Æ
=´ËÔ���½2A¼a¹Ø±Ā¯���Tü� ü��+°ü�£a�����-2A�[+«�m±Ā z<ØCd�:�Āsa���� Ø+«s4�Cd��4��³�u�-ü2+°a�`l°×�
±ĀLµÓ¡A�tØ[+«�±Āl°×�uBº�C£a����üHCd�+°ÅÓü���.»X´���ü�£��az��§´�BºC£a���

ü+°�`u2µÓ�¯ÕA�t2C£ü���
Ì  Ø+«s�¢[�A�A�´�{�µ�µÓÐCd24r�/2B»�4��`u[��ü+°�`u2µÓ2�-2A¼�a���
/A���� A¼a���¢Cd�Cd�2�� ����¯�Ð�ÿu 2��Axa���Ø�¯�Ð�ÿu 2

�� 3�Æ±pa��§� VÙ+°a�`���;+°� Ø+«s� �Ls �C£Ð[��-2.d�£�»�d�B�[+«�-Cd[�ü+°�̀ u2µÓü��CÖü� �̄�+¹ Bº2�- �̄a�2�Ì
3�Æ±pa��§
=�� Ø+«s4�Cd�ü+°�`u2µ�ü���|+2mA¼�ü+°�`u2µ�ü���Ì�;+°� Ø+«s�CdNCda�� Øl°×sü���2]��»a��.» ¯�m´�C»Ø+°�ü+°�`u2µ�ü��
/A����³�u¯�Ø2��J?«[�´�LMü��A�Ða£� Ø+«s4�Cd�L+ra��ÃüA�Ða£�-Aÿ¼Ø�d��2�.»�Āsa���
D���Ā ��Ø�ü+°�`u2µ�ü���m±ĀAÿ¼T�+°�ü+°�`u2µ�ü���Ì�-2A¼L� Øl°×sü�¢���=2C¹+�2Cd�/2B»�4��`uü�
/A����A¼�d���
uH��J?«[� �Ls �CdÐ�´�V+°�ü�A�Ða£� �´��2�.»�Āsa���

�� wa �2B��D��+r?«�Æ� VÙ+°a�`���'�d���ü+°�̀ uü���T L2.»� �́?«§+°���Cd�d�a��.» ̄ �+ra�+°�Tµ}̧��̀ � �́A¼tX[
/´��Ö�\2]�ü+°�`u2µ�ü���wa2Bº��a�+rü�4r�T L2.£Bº��

Ì '�d����������m´� a�s`�ü+°�`uü���m+¹B�+°L2]���Āa��´�Ø�´�A�ü���I¯Õ�»¯Õ�����ü+°�`uü���m±ĀAÿ¼T�+°
ü+°�`uü�4r�4��Ls2.£a���

Ì m±ĀAÿ¼T�+°�ü+°�`u2µ�ü��+�[�2?«+«� �Aÿ¼Ø�¯�³�u¯�2_2Aÿ¼2�=l°×� 4r����+�[�2?«� �A¼Ø�Cdl°×� 4r��� {2N��J?«[
���m´�C»Ø+°�Ö����¯� �³�Íü�4r�4��Ls2.dBº2�>L\2N��:T�/´�LCdü�ü+°�`u2µ�ü��

Ì /´�LCdü�ü+°�`u2µ�ü��m´�C»Ø+°24r�´�LMH2.d4�ü\��m´� a�s�£�4��`uü�
Ì /´�LCdü�ü+°�`u2µ�ü�¢�¯Õga�CdÐ2��qA¼��
Ì /´�LCdü�ü+°�`u2µ�ü���Tµ}¸�Õ2]�´�a�¯��a��¯�2_2Aÿ¼ z���´�A�ü���I¯Õ�»�d�4r� {���ü+°�`uü������ �ü
ü+°�`u2µ�ü��-2?ua���

Ì  �ü�ü+°�`u2µ�ü��¯Õga�24r�/2?uaz�
Ì /´�LCdü�ü+°�`u2µ�ü��� �ü�ü+°�`u2µ�ü�¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì  �ü�ü+°�`u2µ�ü���/´�LCdü�ü+°�`u2µ�ü�A�Ða£� Ø+°s´�a�.dBº2�>a��4��Cd�2N�
Ì �ĀAÿ�a�`�´�V+°�ü���m´�µ�� ÅÓ¡ü���[a£¤a�`� �´��ü��A�Ða£�/´�LCdü�ü+°�`uü���4��Ls2]��3�Cda���£Cd
+ra�+°Tµ}¸��`�´�A¼tCd�ü�A�Ða£� �ü�ü+°�`u2µ�ü���4��Ls�Āsa���

Ì  �ü�ü+°�̀ u2µ�ü�� �mCd�»�� Ø+«s� �Ls �C£Ð[+«�C¹Bº�BºC£az�-[�.Ö́ Õ�2N�Ì�+r?«�Æ�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì  �Ls �CdÐ2�8a��Bº?u[+«� �üü+°�`u2µ�ü�� �ü�+ra�`2
Ì +r?«�Æ� VÙ+°a�`��¢�a�+rü��Ì���-T����/´�LCdü�ü+°�`u2µ�ü��Ì�AÿÖia�Ø2��´�#�§A¼ü���u³�uØü+°�`uü��

���������������� �ü�ü+°�̀ u2µ�ü���Ì�Tµ�Ð �̄��ÿu �
�� 6¾¯2+�� VÙ+°a�`��

Ì '�d���+ra��Æ�Tµ}¸��`�´�A¼tX�m´�+ra�2�wa2Bº�� �ü�ü+°�`u2µ�ü����-2Cda�Ða�s�2�Ì�_³Õua�Ða�s�2�
wa2Bº�� �ü�Tµ}��+rü����¯��¯Õga�2�Ì�-¯Õ¤a�2���4��Ls2.Ö���

[LjX�¯ÕA�t2C£ü���
Ì  Ø+«s� �̄ �m4��a��±Ā[���-Cd[�ḿ � a�s�£�ḿ �+ra£Øü���T L2.»�Aÿ¹a�̀ q�Ì�[LjX� ȬA�t2C£ü��

��� ��¹�Tµ}¸��`�¯ÕA�t2Cd2��
Ì Q[[�a��±Â2N2]�N�Ì�¯Õ4�j2B��m±ËĀazB���3�¯Õ§�d���
Ì m±ËĀazB���ÖiA¼Øµ��¯�s�´�#§�ÿªmA¼�Bº��
Ì m±ËĀazB�� ��¹a¹4��]+«CdĂ�4��a�� {�Ì�.£a£�?Æ��±ĀL¯Ô�
Ì ³Õu¯À§L�d���a��4�jCdl°×�4rBÿº�Ö����+ra�`uü���-�»Ð�Õ2]��] L+«� ��¹Tµ}¸��`�¯ÕA�t2Cd2���a��±Â2N2.£Bº��
Ì  ��¹�Tµ}¸��`�¯ÕA�t2Cd2� ��¯Õ+°��£ØAÿ¼�ül°×�]+«CdĂ�.» ¯�;+°�´�A¼tC»�+rA¼��� �Ls �C£Ð[��T L2.»�;+°�¯ÕA�t2Cd2�
Ì  ��¹Tµ}¸��`�¯ÕA�t2Cd2�-.»Cd��m ´a�`�A�Ða£�m´� a�s�����CdA�Ða£� �Ls �C£Ð[��T L2.dB�[+«�m´��d�X�¯��s2N�
Ì  ��¹�Tµ}¸��`�¯ÕA�t2Cd2�¢���-2µ�ü��£�az
��� �Ls� �CdÐ[a£j`2�¢ ��� �Ls �CdÐ�4�XMüCd�¢ ������������ ��¹�¬i2\+°�T+r �̄2�¢
-]Cd�s�����-³�u2�����-Aÿ¼Ø³�u2 .»Cd�2���/ �́.»Cd�2����-.»Cd�2������������������A¼µÓü�

Ì -]Cd�s�� :N�´�{#�§+°C¹� .»y�¯�³�u>�¯ÕA¼t�Ö����4��`uü���¯�³�u
uC£ü���>2Cd���£2.ÿdü���Axa���Ø�¯�Ð�ÿuT�
:N�T�£µÓ+rL���Öza�!¬��N��T.d+°�̀ ��q[N��:N�3�2A¼� �̄�mC£[��±Ā?«̄ ��s2N�
:N�-.»Cd�� Ø ¯�g�¢� {2#�2N�
:N� ��¯���¢��Ö�N�q��ÿu ���Ö2#�»�Ia�yB�[+«�C�2A¼a�¾´Bº�Cd�2N�
:N� �[�Õ�¯�³�u>�m´� �Xs���ÖiX+°�Tü� ü��±Ā?«2.dA¼���

Ì -³�u2�� -���ÿª�£ü�A�Ða£��W+°�`�A�Ða£�-]Cd�s�¢[��ÿu4�2�-³�u24r�a��±Â2A¼�Cd�2N�
:N�+¹L+°ü���´�L¯ÕgCd�ül°×�-��4��`24r��ĀNÿ¯��s2N�
:N� Ø+«s�/[+«�[�a��±Â2N �̄�s2N��:N�.»Cd�£ Ø �̄¤��¢� {2#�2N�
�£ �̄sT+°� �̄�mC£[��±Ā?«̄ ��s2N�
�ÖiX+°��-�ÖiX+°�T���d�ü���3�¢] �̄�s2N�
-�ÖiX+°�3�¢.d�ü���+°#§Bý�.»̄ ��s2N�

Ì 3Aÿ¼Ø³�u2�� :N�'4¹���´�a�Ø�»+°�¯��s2N��KX[��¢Nÿ¯��s2N��-]Cd�s���T �Lc¯��s2N��:N� Ø+«s�-2Cda£Cdj�
WµÓ¡ {�CdH¸A¼2mBº�üC¹��4��a�� {üC¹�� ¯�³ÕuCd�üC¹��±Āa¨�µ�ü�¢¸�¯� �>2�¢�>L ´�.da�Øü� ü��:N
T+°¯Õ¯��s2N�
:N�3A¼a�c� �̄�mC£[��±Ā?«̄ ��s2N��:N� �́vLs4r��ÖiX+°Cdl°×� �̄2�ÿª2N2]�N�
-]Cd�s��-A¼Ø³�u2ü� �Aÿ¼Ø�¯��Ö�Aÿ¼Ø�l°×N|ayN���-³�u2�
 �2]��.ÖBºÃü���4��Ls2]��Ā2´ËÕ�+°�3.£a£ü���±Ā?«2.»�u�.»¯��s2N�

60



¯�2ZCdTA�Ð2¯��Bº��´ËÕB»ü����m ´T�2]�!q¸��»���-Nÿ+ra£[��m ´T��Ās��ff�Ì��Ö±pH�d����



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì �́V+°��¢�TA�ØL¤[�-Nÿ+°� �a���ü��+¹ �̄2�ḿ �+°��£[���2]�.d� Ȭ�a£�d� ��»N�:B��-azC»�
-�ul°ûBºA¼��-[�[a�kaz2.»N�:4¹��Cd́ �&.»�d� A¼t[�¾³u.dyL2.»N� �̄� �́a­�:4¹�

Ì .»Cd�2��  Ø+«s�.ÖiCd�Ø 2Cd�Bº�4r�/�� �́&Bº��Cd��
uÏ�»2mN�d�ü�A�Ða£� À̄Ð+°L2.»�-���ÿª�£ü[�2?«K�.»Cd�2
-2?ua���
 a�s ���-���ÿª�£ü��.»Cd�£ ¯�g�¢� {2?uaz�
Cd+°�`2� ��2�4��a��sl°×�CÖ.d�yl°×�»�T���d�ü��'�.»Cd�2� ü¸�>a��4��C£az�
 ���+°ÅÓ¡¸�=A¼�#�>L|4�T���d�ü���4��Ls2.dBº2�

Ì /´�.»Cd�2���:N� ��¯��Ă�¢�+�2.Ö2��¢Cd��¢� {2#�2N�
- ¯�a� z��´�{Bº�u¸�-���ÿª�£ü���qA��T���d�ü���4��a��sl°×�CÖ.d�y+��»��ÿu4�2
+�Nt+rü2�m+«Cd2�.dNT��±Āa¨£ü��/ �́.»Cd�2�¢� {2?uaz�

-.»Cd�2�� :+°�Bº�/���T���d�ü��=2Cd�m´��d�X�2]�£�>Ï´Õs+«�a£ {�

 ��¹�¬i2\�T+r �̄�A¼µÓü���
Ì m±ËĀazB��m´�+ra�2�m´�XWµÓ¡ {�¢�+�2Cd�Ö�C£A¼��¢��¬i2\+°�µÓ+«s {2#�2N��A�[�»�LIbido�HDB¹��-2A¼�a���
Ì HDB¹� ��¹��¬i2\+°�A¼µÓü��A�Ða£�m+° �24r�3�d��|+2mA�ü�A�Ða£�-Dÿ Ø+°s � {Cd���¬i2\+°� �̄³�u>C£Ð[�
Cd� Ṍś �a�� �̄�s�T+°̄ Ȭ ��s2N�

Ì m±ËĀazB��ḿ �+ra�2�;+��+°��A¼µÓ�¢�µÓVa�2�¢[�;+��+°��|+2mA¼2���+r�Ö�Qt́ ���|+2mA¼24r� �́[.»̄ ��s2N�
��  ��G+°�A¼µÓ �� :N�WµÓ¡ {���¯�2,,�¢� {2#�2N�

�¹a���+r�Ö�Qt́ ���|+2mA¼24r� �́[.»̄ ��s2N�
CdH¸±Āü��C£4��Cd���´�&Bº���¬i2\+°�¯�³�u
uCd2��¯�2Cd�´Õs�.Ö2A¼�Cd�2N�
'�A¼µÓ�¢�¯ÕgV�ÿª �2�±Â2N��£L+«�A¼�A�³�u2��m ´ �A�³�u2��-Nÿ+ra�A�³�u2�
[a£µ��£A¼�ü���T�£A¼¯�Ð�ÿu {ü���A»Ð���ÿu 2��4¹ÅÓ¡¸+�a�+°#2���»ÅÓ¡¸�S+°#2��-X4r�X�Bº2�
-[��-X4r�ḿ �A¼Lc2.dBº2�.»�Āsa���

�� 3 �̄��A¼µÓ�� :N��Ì��¯�2,,� �d�¯��Ă�¢� {2#�2N�
±Ā�dz {�+r�Ö�Qt́ ���|+2mA¼24r� �́[.»̄ ��s2N�
 �üT �̄a����+ra£Øü�A�Ða£��¬i2\+°� �̄³�u
uCd2� �̄2Cd� Ṍs�.Ö2A¼�Cd�2N�
'�A¼µÓ�¢�¯ÕgV�ÿª �2�.Ö2N���£a���/A�a��¯�Ð�ÿu {ü�4r��A��Aÿ¼a£jü��.» ¯�£a��4r�
m ́  ���a£4rü��-2N2.»�£a��4r�� �̄³�Í+rL4r���Öz2Bý�£L4r��m+° �[��+r�u[�
±Ā?«2.d[�£L4r���ĀÐa�g´�a��ü�4r��´Õ¯Õ�£a��¸4r� {2?ua�����m±Ā �`�+°Cd���±Ā?«2.£a���

�� WµÓ�A¼µÓ�� :N�WµÓ¡ {�´�va�Ð�Ì��uüØ�A¼µÓ�¢�>a��4��Cd�2N�
>��»2mN�d�ü��+r�Ö�Qt´���|+2mA¼24r�m±Ā z<ØCd� ³Õu�Āsaz�
'�A¼µÓ�¢� �4�´Õü¸ü��CdH¸m ´ ���-��a£4rü��±Â2A�ü���+¹ B�[��:Bý´�¯Ô�+r2¾´¸+�Ă�-2?ua���
JL+«�Cd2mBý�m´�CdØL¤��3Bº´Õü¸ü��Cd2mBý�m ´ ����a£4rü���±Â2A�ü���+¹ B�[��=üm+r§�+r2¾´¸+�Ă
-2?ua���

�� 4�� �́sA¼µÓ�� :N��d� Ð�£a�2�ÿªÓ��´�va�Ð+Á �a�� �d�¯��Ă�¢� {2#�2N�� �4�´Õü¸ü��CdH¸m ´ �Dÿ ��£ü���
±Â2A¼B�[+«�Cd2mBý�¢[�ü+°�`uü���- ü2Dÿ2.dBº2�m±Āa�2Dÿ�Āsa���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
- �jazü��Cd2mBý�m ´ �Dÿ ��£ü���±Â2A¼B�[+«�CdH¸�¢�4�ü�ü+°�`uü��- ü2D2.dBº2
m±Āa�2Dÿ�Āsa���
¾́ i�.da�Ø�¢� Ṍü¸ü��C£A�Ij+°a�̀ 2��-2CdV+°a�̀ 2�-�»� �� Ȭ+°�Cd2mCd2�A�Ða£
-ü a�.d�+�2?ua�[�m±ËĀazB�� ´a���£�Bº��

�� >��£24rüA¼µÓ�� :N�/Cdsa��+Á �a���C�H� �Ö�>�� �d�¯��Ă�¢� {2#�2N��'�A¼µÓ�m±Āa�2�ÿª2�¢�¯�
uX��¬i2\+°
-Dÿ ��2� {2#�2N���Ö�ü¸4r�T
uX��¬i2\+°�-Dÿ ��2�+°�_Bº�Cd�2N�

Ì  Ø+«s� �Ls �CdÐ�[a£j`2�Ì�T+r �̄2��¢�µhiµÓ ���uüØ�A¼µÓül°×�m±ËĀazB��=l°×� 4r�m±Ā z<ØCd�az.Öy���
Ì Ṍü¸ü�¢[�Axa���Ø�Mü2���¬i2\+°��£2.ÿdü��ḿ �+°�X� ȬA¼t �K�m±ËĀazB�� ́ a���Ö���

��  ��¹�Ì��Ā2 Ë́Õ�+°�T+r �̄� ȬA�t2Cd2����-³�u2�|+2mQ+°�Cd�¯ÕA�t2Cd2�
Ì Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�=L+��=L+°Ă��
Ì '�d���m±ËĀazB�� ��¹�Tµ}¸��`��£A�[��-��¯�L2.£Bº��
Ì '�d���m±ËĀazB��ḿ �X±ĀN2]�� ��¹�¬i2\+°�T+r �̄�A¼µÓü��� ØX|a+«2]� ��¹Ì�Ā2 Ë́Õ�+°�T+r �̄�A¼µÓü��
m´�X±ĀN2.Ö���

Ì  ��¹��Ā2 Ë́Õ�+°�Ì�T+r �̄� ȬA�t2Cd2�¢�+�ü+r2µ�ü���
Ì  Ø+«s�-³�u2� �̄�>�£Cdj+°�Ö���N
Ì  Ø+«s�-³�u2��Ā2 Ë́Õ�+°�-2µ�ü�ḿ ��ÿu�£[+«��¢� {Cd���m+° ���4�Cd24r����Ā2 Ë́Õ�+°�T+r �̄�A¼µÓü�4��2B�� �́�d�[ �̄�s
T+°¯Õ¯��s2N�

Ì  Ø+«s�-³�u2�ḿ �X�Ā2 Ë́Õ�+°�A¼µÓ�¢�+«̧���� �́L Ȭ¤X[�=A¼�a��2#�2N��3�+«̧��§� �́L ȬgX[� �́L���L2.d�+¹ Bº2� ü��Cd�
�£`ØCd���¾´2.d�l°×2#�2N�

� ��¹�Ā2 Ë́Õ�+°�Ì�T+r �̄�A¼µÓü� ����� �Ö�´�LT�Cd�ü�  ��¹Ì�Ā2 Ë́Õ�+°�+«̧��§́ �L ȬgCd�ü�
�� �́va�ÐµhiµÓ 2 �ÖzA¼?«�¯�2,, � �j+°2�Ì�- �́� �j+°2
�� /Cdsa��µhiµÓ 2 �Ì�¯�2,, �̄Ð�d�2�ḿ �X �́Xs�Ì� �̄2A»³�u2
�� m+�B��A¼µÓ �Ì��¯�2,, .�a� .d� �́Bº2ÌCd́ �&.»�Ā��»�ÿu �
�� ±Āa¨�µ�ü�A¼µÓ �Ì��¯�2,, mµÓT�2.dBº2�Ì���Ø�Cd
�� +Á �a�2 ��Ì��¯�2,, ±ĀmCd�4��Ls2´�{�Ì�±ĀmCd�¯�2N4�g2
�� ´�va�Ð �Ö�>�A¼µÓ ��Ì���¯�2,, �̄[�³ÕuCd2�Ì�8+r2Cd2
��  �Aÿ¼Ø �Ö�>��A¼µÓ ��Ì���¯�2,, /C£�A¼+°2�Ì� �̄s_tCd
�� �́L �́+°ÐA¼µÓ ���¯�,,�¾´i_Bý �̄ �a�gCd��� �̄ �m4�Cd�Ì�[a£µÓ

Ì =L+�¯����m´�+ra�2� �Aÿ¼Ø �Ö�>��A¼µÓ�£L� ü¸�»�¯� �>2�UT2.d4�ü�4��Cd�2N��¯� �>2�¢�Tü� ü�
´�La�+«�2´�_BºC£�d�[����Cd��Tü� ü��¯� �>2�¢�/A¼ØT��Ās�d�[�� ´a���£�a���

Ì �Ā2 Ë́Õ�+°� �́L ȬgCdü�¢� Ø+«s�>L ́ �.da£Ø�ḿ �X.da�Øü��-Cd[�-³�u2��£`ØCd���¾́ 2.d�C£�d�K��-A»� �Ls �CdÐ
T+r �̄2�-[�=L+�̄ ���� ́ a���£�a���
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�»�»�a£>Ø2�ff�Ì��� �ü�a��



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
��� �Ls �C£Ð[��-2.d�£�» ¯� �́A¼tCd�ü�

Ì  �Ls �C£Ð[��-2.d�£��» ¯�´�A¼tCd�ü��� z<Ø24r� �Bº��a�+rü�4r� VÙ+°L2.£a���
��� Ø+«s�m´�Aÿ���´�A¼tCd�ü��Ì� Ø+«s�-Aÿ¼Ø�d��2��´�L´��.dyā��¯ÀÐ�d�.dLmCd��m´�µ�� R
���T���d�4�Cd�´�A¼tCd�ü��Ì� �Ls �CdÐµ¢Nÿ+°ü���[a£¤a�`� �´��ü���µ¢Aÿ¼��¯��]+°ü���UTCd.dLmCd��¯�[��»µÓ�´�V+°�

� ȬgX� �́V+°��� �̄2 Ë́��#�£�a�.d�� �́A¼tX���Ā2 Ë́Õ�+°T�X�
���ḿ �|+�́ �+°� �́A¼tCdü� Ì� Ȭa£ �a�+°ü� �́V+°���QÉ �?«+��= �́�a­¾̄ �́¶��� �́V+°���]�üÃ���= �́�a­¾̄ �́¶��� �́V+°��� �́A¼� �̄2 �̄a�Ù� �́V+°��
���£+°Ø �́va�̀ � �́V+°��� ��¹�ḿ �|+�́ �+°��£?«+°��m+�B�� �́A¼tX�

��� Ø+«s4�Cd�´�A¼tCd�ü����J?«�¢� Ø+«s��2Bý� �̄ �.£a£[��a£_?«§�-Cd[� �Ls �C£Ð[��-2.d�£��»�d�Bº2>a��4��Cd�2N�
=�� Ø+«s�-Aÿ¼Ø�d��� �́A¼¤X��� �̄ ��ĀØ� �́vLCd� Ø+«s���2Bý�3� �̄ � �̄Øl°×�4�ü�+ra�̀ uü���a£_?«§� �Ls �C£Ð[��-2.d�£
�»�Āsa���

D��:2#a��ÐØ���:N� z0u zG4r�>L|4�.da�Ø�� Ø+«s[�ḿ �CdØ+°¶24r�� ��G+°24r�ḿ �W�2.dBº2�A�Ða£� �̄ �.£a£[�
��a£_BºC£a���
Ȭ��m´�µ�� R��� �Ls �C£Ð[��-2.d�£��»�d�B�[+«�Cda��.d�4r�/ �́�Ö�\2.»� �́A¼tX�:N��ḿ �µ�� R�wa2Bº��a�+rü���

���[Lt��§�m´�µ�� R ��� ̄ Ð.£yā́ �vLCd�ḿ �µ�� R
;|+��ĀL�=l°×�  �2N� �Ls �C£Ð[��'� �́A¼tX�A�Ða£�-2.d�£��»�d� .d�y�
Bý��¯ÀÐ�d�.dLmCd���= L�.dLmCd����£a���a£¯��+¹ B�[��¯ÀÐ�d�.dLmCd�-2?ua���

���T���d�4�Cd�´�A¼tCd�ü���  Ø+«s+«�CÖH Ȭ��:Cda�� Øl°×sü��2Bý� �̄ �.£a�2� ̄ +°L2]�3� Ø+«s� �Ls �C£Ð[��-2.d�£
�»�Āsa���
=�� �Ls �CdÐ�µ¢Nÿ+°ü����:T�m´�µ�� ÅÓ¡ü�a��´�2�¢�/2?uaz��/���T���d�[���d�AÉ�CdA¼24r�m´�+°?«�Āsaz�
/A����N��¬�Æ�=Bº�̄ Ô§�Ö�2?Æ�:�ÖÐ2#V��T��Ö��p#� �H§ ́ Ë̄ Õ+�� �́a�Ă�£H?��:�ÖÐ2#V

Ì T��Ö��p#� �H§ ́ Ë̄ Õ+�� �́a���£H?��:�ÖÐ2#V[�a��±Â2N2]�N�Ì�³�uAÉ¼�Ö���Ö�+«[¸��:2A¼��¢�����ḿ � .d�£ü�
 {2?uaz�
D��µ¢Aÿ¼�£� �̄�]+°ü����Cda�4�X�4�N�¢�TA�Øa��¤ü� �Ls �C£Ð[��J?«[�/´��Ö�\�Āsa���
Ȭ��[a£ga�̀ � � �́�ü���� Ø+«s�ü+°�`u2µ�ü��CÖü�¯��+¹ B�[+«�/´��Ö�4�´�BºC£az�

[a£ga�`� �´��ü��wa2Bº��a�+rü��Ì����¯ÀÐ�d��[a£ga�`� �´��ü������:Cda��ü��[a£¤a�`�.»�d�Bº2
[a£¤a�̀ � � �́[�¢[�A¹©Āü���
�� ³�Í�¢m´��ÿu 2��´�L�»��A¹��2��Ì�;+°� Ø+«s[�.d�BºBº2�C¹!q�;+°�[a�k�d�[+«�a£ B�[��³�Í�¢�m´��ÿu 2

-2?ua����� Ø+«s�4��L2]�´�va�Ð2�8a��Bý��-Dÿm±Ā�d�[��A¼��Õ§��¢� {2]+�[� �´��2�.»�d�Bº2��
�� |+2mQ�d��ḿ � �Xs�A¹��2�Ì� � �́�2�.» ̄ � Ø+«s�-Nÿ+°24r� �̄4�#�� �a������4��Ls2.dBº2�
�� %A�a�Ø�A¹��2Ì/A�a�24r�=l°×� ��Ā¤az�¢�4��Ls2.dBº2���£Bº�+°�¢� {���[a£ga�`� �´��ü��Ì

N�T[�u2B���p���Æ��Ö�.d�ØL?�� ̄ ��Æ��NT?«���_a�� Ô̄�¾̄ i+«�d�m?«+��|a?«24²� ̄ ��Æ��N�¾́ Ë�ÆĂ� ́ wa2?Æ
D ³uT�d�a­� ¯��Æ

Bý�� �̄[��»µÓ� �́V+°¶���;+°� �̄[��»µÓ2�¢� Ø+«s�ḿ � Ls2.»�Ia���3Aÿ�a�24r� Ø+«s� �Ls �C£Ð[��-Aÿ¼Ø�d��2�.»�Āsa����:N
 a�s ���+r�u[+«�¯�2�ÿªT2]�N��/A����´�V+°¶�a£¯��s2Bº4r�;+°�TA�ØL¤�m´� a�s����/±ĀAÿ�Ø�dzBº��´�LMH2.d�#

:�� �̄2 Ë́��#�£�a�.d�£� �́A¼tX�� Q[�»�/ �́0uØ[+°� �́A¼¤X�-[�=�B¹?«+°�Æ�L+ra��Ã�-[�-2A¼�a���� Ø+«s�4�Cd�UTCd2���2Bý
+�[�� �̄2 Ë́��#�ü��I �̄�+�[�-Cd[� �Ls �C£Ð[��-2.d�£��»�Āsa���

63



�£�Cda���£Cd�m´�ÅÓ�d�2� ¯��s2N�ff�Ì��� �ü�a��



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
= Ë́Ô��UTCd�.dLmCd���;+°� Ø+«s�.dLmCd����»a�+°� Ø+«s�m�£�d�B�[��UTCd.dLmCd�-2?ua���
O���Ā2 Ë́Õ�+°T�X���Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�
u+°�Æ��=�Æ���Ö�V�¹���Ā2 Ë́Õ�+°� �̄2_2Aÿ�ü���4��Ls2.dB�[+«�'� �́A¼tX
C¹Bº�Bº�Cd�2N��'�´�A¼tX�¢�=l°×�  �2N�:��§´�B»� Ø+«s[��Ā§a­�-[��=l°×�  �2N�:��§́ �Bº[� Ø+«s[�6�p�q?Æ
�8+r+«��-[�-2?ua���

���m´�|+�´�`�´�V+°�ü���
� ḿ �|+�́ �̀ � ��»N�;+°�a�+°�̀ �Cd2mCd2�
Ì :2A¼��¢� Ø+«s�Cd�l°×�CÖH�d�l°×2B��Cd��¢[�ü+°�`u2µ�ü����- ¯�a£ü����´Ë��a�¶`ü���:Cda�� Øl°×sül°×��qA�� ¯��s {
4r[�3±ĀN2.dBº2�>a��4��Cd�2N�

Ì '�ḿ �|+�́ �̀ � �́V+°��¢�;+°�- �̄���§�Ö����/Qt́ ��� {2#�2N�
Ì  Ø+«s�'�-¯����§�Ö����/Qt´��l°×�m´�X¯��2N2]�� �Ls �CdÐ�-2Cda�ÙCd�ü+°�`u2µ�ü���Cd�l°×�CÖH�d�l°×2B��»
 Ø+°s´�a���ĀsBº��

=��¯Õa£ �a�+°ü�´�V+°¶��
� :N�ḿ �|+�́ �̀ � �́V+°�ü�¢�=l°×� 4r��£Bº�+°�¢�/2N�
Ì Q[[�Cd�d�a���.»¯Õ�N�¾³uLj��a¹©Ā+���¯ÕÐ#�a£¸2B���
Ì :2A¼��¢����¯Õa£ �a�+°ü����+ra��Ãü��/2?uaz� ������ü�´�{�����ü�´�{��=a��´�{�� �Bº��´�2.da�24��ü���
Ì '� �́A¼tX�¢� �Ls �C£Ð[+«�-2.d�£��» ̄ �T���d�ü�����-T��
����Ā¤�2 ���T���d�2 ���[a�k�d�ü� ��� ��H+rü�
W - ´�vLs��o �j H - �� �a�� �́2 F -3+ra�2 �̄ÐCd2mCdØ�-Dÿm±Ā�d�ü�
D -�¾´A¼t�ÿu4�2 A - >2Cd�a��´�2 C - a�24�� �Ā ��Ø24r�.Ö ´��-Dÿm±Ā�d�ü�
d -�]���ÿu4�2 Hd - �� ��ÿu4�2 K - C»H+°�a�24��4�ü�m´�A»µ�ü�
s -�0uP��ÿu4�2 Ad - >2Cd��ÿu4�2 M -�+°A¼H+°ü�

N -�ḿ �+°�X�3+ra£ü�
O -�m±Ā`a�³ÕuCd�Ö���N�

D��:X� �Cds�m4r³�uØ+°� �́V+°����Q[[� zm|a�� �a�Ù���ü��a��±Â2N2.£a����QÉ ��-�4r�+°AÉ¼��= �́�a­�¾̄ �́¶���-�4r
¯��+°�j24r�m4�³Õu2.dBº2��:2A¼��¢���+��.dCd�a�m�Ā+ra��+ra��Ã�ü�2?uaz������+ra��Ãü���´�{a�����ül°×������¯Àsül°×�
��+���¯Às��´�{a�����ül°×�azA¼tL+«��£Bº�C£a����J?«�J�A¼�[>UTCd2�¢[�¯�2´Ë��#��¢�:A¼ta����qA�� z4��Ùa��� Øl°×sü
-¯����§]mC£ü��/2?uaz��'�´�V+°����Tµ}¸�Õ2.dBº2�¢��£�d�l°×Bº���+°AÉ��Āa£2µÓ2��´�L`u �2��ÖzA¼ü4��
T���d�ü���´�LMH�Āsa����:N�¾´A¼t�£L+«�¾´!q§�´�V+°��

Ȭ��]�üÃ��Ă�= �́�a­�¾̄ �́¶���!¬̄ Ô§���Q[[�a��±Â2N2]�N�Ì�H�Ö�±p�ÆÃ��¬�u¸+�
Ì Q[�¢�>2Cd� {ül°×��´�l°×�ü�l°×�¯�2�ÿª2N2]�]mC£ü��/2?uaz�
Ì �́A¼� �̄2 �̄a�Ù� �́V+°����a��±Â2N2]�N�Ì�w+2?Æ��a¹ �̄�£ Ë́Ô�Ì��Ā2 Ë́Õ�+°� �̄2_2Aÿ�ü��CÖü� �̄�+¹ ?u[+«
/´��Ö�4�´�Bº�Cd�2N�

Bý��´�A¼¯�2¯�a�Ù�´�V+°¶���Q[[�w+2?Æ� �L�dz�a� �̄�£ Ë́Ôü��a��±Â2N2.£a���
:�� ��¹�ḿ �|+¶ �́+°��£?«+°���� �� Ȭ+°� Ȭga�CdÐ2��¢ Ṍ2]���£L+«�Q[[�[a�Ð³Õu�Āsa���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
= Ë́Ô��mmmm+�B� �́A¼tX���´Õü¸ü��3#�o �jüC¹�3Bº�l°×2#���´�{Bº���£L� �Ls �C£Ð[��'�´�A¼tX�A�Ða£�-2.d�£��»�Āsa���

��� �Ls �CdÐ2�Ì��+ra�+rü�
Ì :T�wa2Bº��a�+rü�����µ�Va�+°�+ra�+rü������Ā2 Ë́Õ�+°��Ā2 �̄��X+°�+ra�+rü��
Ì µ�Va�+°�+ra�+rü�¢� z<Ø�Ö���T�Ì�=���£B�� Ø ¯�g��D��-2Cdm�Ā +°�m4�2Aÿ¼�ü�
Ì �£B�� �2Bºü� Ø ¯�g�¢� z<Ø�Ö���N� �Bº���ÿu4rü��£�az��-T����|+2mQ�d���£B�� Ø ¯�g��ÿu4rü�
���� �́LQÿ�d���£B�� Ø �̄g���� �̄Ð�d�2�.¹NCd��£B� Ø �̄g

Ì |+2mQ�d���£B�� Ø ¯�g��ÿu4rü��Ì��Ö�A¼Bº���+°µ}a����£B��A¼2Bº2���Ö���±Ā z�
Ì �Ö�A¼Bº���� �Bº���ÿu4rü�4r�T�ÿªO2.£a������ z2A¼���Ö�A¼Bº����� �Aÿ¼Ø�Ö�A¼Bº������Ö��+°��Ö�A¼Bº�
Ì  z2A¼���Ö�A¼Bº���� �¯Õs���2�-2?ua����:N�wa2Bº��¯� ��-a�¤�ÿu4rü�4r� {2N��J?«[� �¯Õs����4¹Åua£gü��-[
-2?ua���

Ì  �¯Õs�����4¹Åua£gü�¢��Öü�´�H��ÿu4�2�_�BýA¼�a�24���¢���¢´�H��ÿu4�2�CÖü�´�{a�24���¢� {2#�2N�
Ì  �¯Õs����4¹Åua£g�¢[��Öü�´�H� �¯Õs���� ü�ü2�/2#�2N�
Ì  �¯Õs���� ü�ü2�¢�TTAÿ¼�¯� �.£a£ü���m4�³Õu2]�Tµ}¸�Õ2.»�
uÏ�|+2mA�ü�� {2?uaz�
Ì -���ÿª�Cd�ü���: zBº�y+��»�µÓ+«s� �¯Õs���� ü�ü2+«� {2N�
Ì  Ø+«s�3�¢.d��µÓ+«s��T�».d�£µÓ+«s��CÖHTC»#ü�� �¯Õs���� ü��[a£j`2��´�[�Ia��¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì  �¯Õs���2�N4�� ���2B»��Ö�A¼Bº���ÿu4r[��A�Ða�4¹a�g2�-2?ua���
Ì A�Ða�4¹a�g2� Ø+«s�/A»Ð4r�¬i��+¹´�2���uAÿ¼��3�2A¼2��A¼�¦<2��¯�2C¹��2��u2?«��ÿu�£�»µ�ü���[�d�2mX2.»
|+2mA�ü��£�az�

Ì  z2A¼��Ö�A¼Bº����� �Aÿ¼Ø��Ö�A¼Bº�C¹�+°H ´N�Ì�A�Ða�4¹a�g2
Ì A�Ða�4¹a�¤2��¢�¾³iu±pAÉ�ü �¯Ô��´À�d����m4�2Nÿ� {2?uaz�
Ì  Ø+«s�µÓVa�2�/©Āk[���A�³�Í[���3+°H[�[�d�2mX2.»�|+2mA�ü��¾³iu±pAÉ�ü �¯Ô�¢� {2?uaz�
Ì  Ø+«s�+°2Bºa�� Ø ¯�g���[�d�2mX2.»N�Ì� �Aÿ¼Ø��Ö�A¼Bº�
Ì  �Aÿ¼Ø��Ö�A¼Bº��´�[�Ia���J�A¼� Ø+«s�.£ü+°+ÁµÓ�uü��3Aÿ�a�´�Bý� {2?uaz�
Ì AÉ�a­�BÖi+�� ´a������d�2mX+°�m´�>Ïl°×� �ü2�Ì� �Aÿ¼Ø�Ö�A¼Bº�
Ì �Ö��+°��Ö�A¼Bº��¢�-�� �¯Õs���2���Ö�A¼Bº�+r2Bº2�-�»�wa2Bº���ÿu4rü��£�az�
Ì  Ø+«s�µÓVa£[�� �̄ �C£ ȬgX��¢�/2.dB�[+«�A¹³�uA¼2�.» ̄ N�Ì�-�� � Ȭs���2
Ì �Ö�A¼Bº��+r2Bº2�¢[� �
u� z<2�-�»N� Ø+«s�µ�Ð¯�m+«�d���³�u�A¼�d��¯��2A¼���a�+°s´ÀBº�2��µÓVa��/©pkm4�Cd���u�u>ü
m�Ā +°2��Ua�km+«�d���Öz,,�- �̄2+°H�Cd�.da�Øü���Cd��-Qÿ�2�¢�/2.d�+�2#�2N�

Ì �Ö�A¼Bº����2]�/A¼bāT2.»����>Cdü��£Bº�ü���+°±Āü�£Bº�üK���Ö���±Ā z���2]�/A¼bāT2.»���>Cdü���£Bº�ü��
�Ö����£Bº�üK�-2A¼�a���

Ì �£B�+°`2�¢� �Bº���ÿu4rü�2?uaz��-T���+°`A»³�u2��BÖ2�BÖi#�ü���Cd2mX+r+°�2
Ì Cd2mX+r+�rül°×�/2B»�C�Bº�4��ü����Ö��H���C�Bº�4��ü��-2A¼a���
Ì �Ö��H���C�Bº�4���Cd2mX+r+�rü�A�Ða£�ḿ �̄ �L2.»�TA¼�ØC­�ḿ �.¹A¼�£ü��_�d�?«+«�±pl°×2B��+r±ĀBº�Cd�2N�
ḿ �.¹A¼�£ü���-X�»4�24r�ḿ ��d� «̀2 �́
q�Āsaz�

Ì C�Bº�4��ü.»�+°´��_Bý��Cd2mX+r+°�ü����£Bº�ü��-2A¼�a���
Ì �£Bº�ü�� �Bº��a�+rü����-T����
uÏ���£Bº�ü������.£ü+°�£Bº�ü�������T�mµÓ ���£Bº�ü�
Ì  Ø+«sµÓVa�2��¢ �́ü���Öü� �́ü�>L|4� �a���ü���m4r³�u+rü�»�ḿ �C»Ø+°�+°̀ uü��A�Ða£�m4�³Õu2.d_Bý�� �̄ �.£a£ü��
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Cdl°×� �Āgaz�TA¼�ØC­�m´�.¹A¼�£ü�4r� �Ly��Ö�A¼Bº�l°×4r[���Ö���±Ā zl°×4r[�.»a��» ¯��£Bº�ü���
uÏ��£Bº�ü�
-2?ua���

Ì �Ö�A¼Bº�4r[���Ö���±Ā z4r[�/Cd�Xs�.» ̄ �ḿ �X.da�Øü���Cdl°×� �Ātaz�TA¼�ØC­�ḿ �.¹A¼�£ü�a�� �́2�¢�-X�CdÐa�4r
+°2Bºa£ül°×��m4�2Aÿ¼�ül°×�.»|ay�£?«[�.£ü+°�£Bº�ü��-2?ua���

Ì  Ø+«s�A¼�µÓØ���mµÓ `�T.dyā+°�̀ u�»4�2��TTAÿ¼�/Qt́ ��ül°×�.» ̄ �ḿ �X.da£Ø�»4�2��+°2Bºa��_ü2��.dü���»4rü�¢�_ü2��Öz,,
�£Bº�ü�´�[Ia��¾´i�3Aÿ�a�´�Bý� {2?uaz�

Ì  Ø+«s��uAÿ�+°a��Ö�����qA��-±Ā�d�+°a��Ö����/Qt́ ��ü���2]�+r±ĀB»TÌ�- �̄2+°H�Cd�ḿ �I+ra��.da�Øü���ḿ �Xm+«�d�.da�Øü��
Ì - �̄2+°H�Cd�ḿ �I+ra��.da�Øü���Ö�A¼Bº�C¹� �̄2_2Aÿ¼��ql°×2B�� �̄Ð�d�2�.¹NCd��£B�� Ø �̄g�3Qÿ�2�¢� {2?uaz�
Ì ¯�Ð�d�2.¹NCd��£B� Ø ¯�g�¢�wa2Bº��/´��ÿu4rü��£�az��-T����¯�³�Í�� Ls��£B�� Ø ¯�g����¯�³�Í�� Ls�´�a��£B�
 Ø ¯�¤�

Ì µÓVa£24rü�� �́��ü��»4r[��Cd\Ù2.»N�Ì� �̄³�Í�� Ls� �́a��£B�� Ø �̄g�
Ì �̄Ð�d�2�.¹NCd��£B� Ø �̄g�>L ́ �ḿ �X.da�Øü�wa2Bº��a�+rü��-T����[_2Aÿ¼��a�³ÕuCd�ḿ �X.da�Øü�

��[_2Aÿ¼��¯�³ÕuCd�m´�X�.da�Øü�
Ì [_2Aÿ¼��a�³ÕuCd�m´�X�.da�Øü��´�{#�§+°C¹� �Āsaz�
Ì [_2Aÿ¼�� �̄³ÕuCd�ḿ �X.da�Øü��-�ÿªØ Ȭ ̄ s� �Āsaz��:T�;+°� �́[[�-�»+°��Āa��¸�.»�d�Bº2�A�Ða£�8a��B»T�
Ì :�£���±Ā���¢���ḿ ��Ö�4rü��:]y��[�d� �ü��[_2Aÿ¼�� �̄³ÕuCd�ḿ �X.da�Øü�� Ë́�HC£ü�
Ì �£B�+°`uül°×�T�ÿª>��.Ö2A»µÓ+«s�/2BºA¼���UT�´Õ2BºA¼µÓ�¢� �mCd�»��¯� �T�ÿª>��A�Ða£�;+°�m´�C»Ø+°Cd���¯�2CdL2.d�Ì
+�2#�2N��3�Cda���£Cd�T�ÿª>��.Ö2A»�µÓ+«s�+¹�¢�Cd�2N�

Ì AÖ_bX����£B�+°`ül°×�T�ÿª>��.Ö2A»µÓ+«s�/2BºA¼���UT�´Õ2BºA¼µÓ�¢� �mCd�»��¯� �T�ÿª>��A�Ða£�;+°�m´�C»Ø+°Cd��
¯�2CdL2.d�+�2#�2N��3�Cda���£Cd�T�ÿª>��.Ö2A»�µÓ+«s�+¹�¢�Cd�2N�

Ì AÖ_bX����£B�+°`uül°×�_A¼�ü��+�Cds��£B�+°`uü��8a��Bº {��+r_?«§����§2��£B�� �2B�ü[+«�8a��BýC»�3����§2�µ�µÓÐCd2�
Ì µÓVa�2�¢� �Bº�� z<Ø�Ö�����ÿu4rü�¯� ��Ð�d��»�� Ø+«s�m´� a�s���a��±Â2N¯��s2N��-T
���m4r³�u+rü�����¯�2Aÿ��+rü�������m´��ÿu +rü�

Ì m4r³�u+rü��Ì� Ø+«s�µÓVa�2�¢´�ü���Öü�´�ü�>L|4� �a���ü���m4�³Õu2.»N
¯�2Aÿ��+rü��Ì�m4�³Õu2]��¯� �.£a�2���
uÏ���£Bº�ü�A�Ða£��Ö�A¼Bº�l°×��qA���Ö���±Ā zl°×�.»Ly��-+°�Bº�Tµ}¸��`
.Ö2N�� �̄ �.£a�2���.£ü+rBº�ü�A�Ða£�+°2Bºa£ül°×��qA��m4�2Aÿ¼�ül°×�.»a�y_B»T�
ḿ ��ÿu +rü��Ì��Ö�A¼Bº���qA���Ö���±Ā z�:.»y� �̄2|+C£�uAÿ�a�24r�ḿ �X �̄�2N2.»T�

Ì a��Āaz��m�Ā +rü���TBº�A¼ü�.» ¯�TAÿ��£[��_?«§�m4�2Aÿ¼�ü��wa2Bº��a�+rü��-T�������£ÅÓ¯�³ÕuCd�m4�2Aÿ¼�ü�
����£ÅÓ�a�³ÕuCd�m4�2Aÿ¼�ü���-2Cdm�Ā �m4�2Aÿ¼�ü��

Ì �£ÅÓ¯�³ÕuCdm4�2Aÿ¼�ü����:T�Cd ��m�Ā +rü����»a��4r�a�+°s2�¢+«�m¯�T2.d {��/A�³�ua�`l°×��u�u>ü�m4�2Aÿ¼�ü���>a¨�a�
m4�2Aÿ¼�ü���+r�q�d�2�� �mCd´Õ2B�ü��� ¯ÐA¼�m4�2Aÿ¼�ü���>��£24��m4�2Aÿ¼�ü��

Ì �£ÅÓa�³ÕuCd�m4�2Aÿ¼�ü����J?«+«��£Åuü�� {2Bº {�
Ì :T�TBº�A¼ü�.» ¯�a��Āaz��´�A�a£gü���³�ua¹j��ü��-2?ua���
Ì ³�Ía¹j��ü��m´�CdØ+°�24r�a�+°s2�¢+«�TBº�A¼ü�- {C£az�
Ì ³�Ía¹j��ü��UTm+«�d�ü��Āgaz[�¾³u.d�y�»�d�Bº24r[��Cd\Ù2.d#2�4r[�.»�Āsaz�

Ì �£ÅÓa�³ÕuCd�m4�2Aÿ¼�ü�¢� z<Ø�Ö���T�Ì�´À�d���m4�2Nÿ��- #��m4�2Nÿ��AÉÖia£azB��m4�2Nÿ���±Āa�cÐ�- #��m4�2Nÿ��+¹¸ �2�
-Nÿ �+°��m4�2Nÿ�� z���2���¯ÀsF>+¹¯�2�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì ´À�d����m4�2Nÿ�� :N�_a¨£`«\2>�´�L �`2�¢�/2#�2N�

:N��Ö�A¼Bº�C¹� {2#�2N�
T�4�C£�-2Cdm�Ā �m4�2Aÿ¼�ü���[�d�2mX¯��s2N�
:N� Ø+«s�+°2Bºa£ü����¬i2\+°�- �d��£ü��� �� Ȭ+°�T+r �̄2�¾́ i�ḿ ��ÿu 2�.d� �́{Cd�2N�
:N�m¯�T2.»�¾´a��4��A¼ü�³�Ía¹j���´Õ�� �d�¯���¢�Cd\�2Cd�m¯�T2.d±pC»� �a��4��$�Cd�2�
=l°×� 4r�m̄ �T ̄ s�-X�Qa�e+r�d�CdÐ2� �̄�s2N�
'�m4�2Nÿ�m̄ �T2.»�³�Ía¹j��ü�+ra�̀ 24r� Ø+«s�.dCd�a��Bº�4r���ĀXÐ+°� �̄Ð�ÿu {Bº�4r�� �� Ȭ+°
¯Õga�CdÐ2�4�ü�£Bº�4r� {2?uBº��

Ì - #�m4�2N�ÿ� :N��Ö�Bº�¢��£�dz�£Åu[+«�A¼4�Ùa�4r� {2#�2N�
:N�AÖia£+«Ă���-�»�³�Ía¹j���m̄ �T �̄�s2N�
'�³�Ía¹j���/Cd�Xs+«�-�Ö�Bý���- �̄a�2
-�Ö�Bý����¢ �́2C¹�- #�m4�2Nÿ� �́L �`2� �N¤.Ö2N���£]��Ā ��Ø�4raz#a­�-�»�ü+°�̀ 2
+°�_Bº�Cd�2N�
AÉÖia£+«Ă���m�Ā +°2� Ø+«s��d� Ð�A¼µÓ�¢��¢ Ṍ2]� �́{Bº��mw+?«T>����-�»� ȬgX�8a��Bº�Cd�2N��Q[
 ü���Ö�A¼Bº��T+°¯Õ2.dA¼��
AÉÖia£+«Ă���m�Ā +°2� Ø+«s��d� Ð�A¼µÓ�¢�8a��BýC»�T�+¹ĂBý ��-�»� ȬgX�8a��BºCd�2N�
AÉÖia£+«Ă���m�Ā +°2�Im 24r�/2B»� Ø+«s�ḿ ��ÿu MH4r�-C£Øµ� �́a��Bº�4r�+°�_BºC£Bº��

Ì ±Āa�cÐ- #��m4�2Nÿ�� :N�- #��m4�2Nÿ+«�A¼4�Ùa�4r� {2#�2N�
:N�±Āa£AÉ�a¹j�����m¯�T¯��s2N�
:N�Cdl°×��ÖiC»�= z+°ü�¢�4�?«§Cd�2�8a��Bº+°±p Bº2��=l°×��ÖiC»�+°2Bºa£ü��/C»s>´�Bý�¯�2+¹.d
¯ÕgX�¢�/2Bº#2�>a��4��Cd�2N��Q[�»�?«?u[�¯ÕgX�-2?ua���

Ì -Nÿ �+°�m4�2Nÿ�� :T� �mCd´Õ2B�ü¾´i�?¢´Õ�u� {2?uaz�
'�m4�2Aÿ¼�ü��m¯�T2.»�³�Ía¹j��ü�¢�=mBý�£H���;+°?«�
=mBý�£H���m�Ā +°2�=l°×��ÖiC»�CdÐa�4r�>��»2mN�d��T+r �̄2��- �jazül°×�J��Āü��a£ Bº2�
´�{a�����ü� �q�¯�Ða�2��o24��a���+r Bº2�>a��4��Cd�2N�
Q[[�Fight or fight hormone -[�l°ûB��-2A¼�a���

Ì  z©Ā�ü��� :T�´�{a�����¬i2\+°�³�Ía¹j��ü���m¯�T�Āsaz��-T�BÖ�p§¯Õ§a£��¸��-2mB¹>��ü��
:T��m±ĀAÉ¼T�+°��4Á`�¬i2\+°�ü+°�`uü���/Cd�Xs�.»�Āsaz�
BÖ�p§¯Õ§a£��¸�TBº�A¼ü�+r+°±pC»� �4�ü+°�`uü�� �N¤+r {��'�´�L¯ÕgX[��´�{2¯�+°CdÐ2�-2?ua���

Ì �̄ Às�F>+¹µ�ü��� Ì�:T��̄ Às�¬i2\+°�³�Ía¹j��ü����m̄ �T�Āsaz��-T�'��p§>��ü���±Â
¬̄ Õ§a£���
Ì�:T�m±ĀAÉ¼T�+°�4Á`�¬i2\+°�ü+°�̀ uü��+°�_a���Āsaz�

Ì +¹¸ �2��T�mµÓ ��m4�2Nÿ����Q[�¢�+�2Cd�ÿu4�2��£Åuü�4�ü�m4�2NÉ�+�2Cd�ÿu4r[���u24�a­�³�u��Ă�´�{?«+°�-�»
�����£ÅÓa�³ÕuCd24r� {2#�2N�
Ì��u24�a­�³�u��Ă� �́{?«+°�m�Ā +°2�a�+°s2�¢�4��¸+¹
Æ���[�d�2mX �̄�s2N�

Ì  Ø+«s� �Ls �CdÐ�[a£j`2�¾́ i�ḿ ��ÿu 2�.d� ́ ��Ā2 Ë́Õ�+°���Ā2 �̄��X+°�+ra�+rü��Ì�l°×#�2_2��±Āa�̈µ�ü�� �̄ �>2�
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì  Ø+«s�� 
uCd�WµÓ¡ {4r�/��´�{Bº��-Cd[��ÖzA¼?«�´�L¯�a�2�Ì�CdH¸�¯�³�u.da�Ø2�
Ì l°×#�2_2�Cda���£Cd� Ø+«s� �Ls �CdÐ2�¾´i�m´��ÿu 2�.d� ´N�Ì�±Āa¨�µ�ü�

��� �� Ȭ+°�3a¹4�Ø2
Ì  �� Ȭ+°�3a¹4rØ[+«�[a�Ð.d�£[��:]y�N�Ì��¬a£�a­Ã
Ì AÖ�d�Øü����ÿª�C£ü��-�»�� �j+r[��<2Bý2]�]+«CdĂ�¢� �� C£�A¼�+°�Aÿ¼2���ḿ ��»µÓ¾́ ?«§�N�Ì� À́��Æ
Ì  ��¯Õ+°�3a¹4�Ø�/A¼Ø �[+«� �ü´�{a�����Bº��Ì�+«¸´Ë�a­Ã�Fa­Ă
Ì  ��¯Õ+°�]+«C£Ăü�d�2�¢[�A�a��`�´�L¯ÕgCd�ü��� Lk¯��s�m´�.d�L2]��m4�2Aÿ¼2�Ì�A Mind that found itself

(1908).

Ì Fa­Ă�+°��Õ� Ë́�HCd24r�������¢��Āǵ ÕCd�Ö���� �̄2 �̄¤�Ì�National Committee for Mental Health.

Ì �����¢�ḿ �́ �2.d� �� Ȭ+°�3a¹4�Ø�¾́ ËBº|a������Āǵ Õ2.dBº2�>L\2N
Ì WHO, UNICEF�ü�� �� Ȭ+°�3a¹4�Ø2�4��L2]�+°��Õ.»̄ ��s�£�az�
Ì  ��¯Õ+°�3a¹4�Ø2��¢� �Bº��-2µ�ü��£�az� ���Aÿ¼�£Cdj+°�-2µÓ2����[a¹Nÿ2.»�-2µÓ2����a¹4�]+«CdĂ�-2µÓ2�
Ì Aÿ¼�£Cdj+°�-2µÓ2�¢�-2!q� �̄m+° ��Ö���� �� Ȭ+°�3a¹4�Ø2��Öü+��q�2A¼�l°×�+r ü Ȭ�� �́L Ȭ¤Cd�ü���Öü+�ü�Bº2�
Ì [a¹Nÿ2.»�-2µÓ2�-2!q�� �� Ȭ+r�a¹4rØ[��-L+°?«§A�[[�>a��4�l°×2B��.d�Bº#2�
Ì  ��¯Õ+°�-�£a¹4rØ[+«�wa2Bº��+ra�`uü�� {2?uaz��-T
=��m±pC£Ă³Õu2.»�+ra�̀ uü��Ì� �̄m+° ��Ö���� Ø+«sCdÐ2��¢ Ṍ2.dBº2���ÿªmA¼Cd��¢ Ṍ2.dBº2
D��±p4��.» ̄ �+ra�̀ uü��Ì�;+°�m ́ T�2.»� Ø+«sCdÐ2�+¹�¢� Bº2��3L¤+°24r�AÖ_bX�Bº2

Ì a¹4�[�£a�`�-�4r�T�� ���Ö�>�2�8a��Bý�´�{Bº��¯�m+°�Ö����´�A¼tCd�ü�A�Ða£�A�[���u4��.»�d�Bº2�
Ì �̄m+° ��Ö���� �� Ȭ+°�3a¹4�Ø2�4�ü� Ø+«s�ü+°�̀ uü��Ì���� �̄wai��µ�Va�+ra¹4�Ø2�����u�¹mA»+°� �̄ �CxüØCd
���3a¹4�Ø 2Cd�Ö����3Cdj�ÿu ����� �Ls �CdÐ�¯�2Aÿ��2���-��4��`ØCd����3a¹4�Ø 2Cd�Ö���� Ø+«s4�Cd�¯�2_2Aÿ�ü�
���3a¹4�Ø 2Cd�Ö����T���d�[��§Cd�����Ā �O+°�´�L´�+°ÐCd�

��� �̄a��t�u#��Ì�T�� ��Ö�>�2
¯�a��t�u#���
Ì �̄a��t�u#��-2!q� Ø+«s�- �̄a£ül°×���£?«[�Cd� Ṍs� �́a�.dB�[+«� �Aÿ¼Ø� �̄ �Cd�üØCd�+°H\�/2Bº#2�
Ì ¯�a��t�u#��-�»N�UTC£2Cd2�>L|4�m´�m+«�d�
Ì - ¯�a£ü��wa2Bº��TAÿ�ü��Ì����m±ĀAÉ¼T�+°�- ¯�a£ü��Ì�3³�Ía�2��Ka����[mA¼��Tmµ�2X�
���4Á`�- ¯�a£ü��Ì�a�+°�`�- ¯�a£ü��� � �C£��a£4rü���4Áa� �- ¯�a£ü�

Ì - �̄a£ü�� Ø+«s�¢�/Cd�Ă+°Cd���+°H\�Āsaz�
Ì /Cd�Ă+°Cd� ü¸� Ø+«s�¢�.dü�2�+°ü�4��Cd�2N�
Ì /Cd�Ă+°Cd�-�»N�4� �Ø2�.»a�B�[+«�C¹Bº�Bº�Cd�2N
- �̄a£ü��ÌÌÌÌÌÌÌÌ�/Cd�Ă+°Cd�ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ.dü�2�ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ�4� �Ø2�.»a�Bº2
'��ÖzCds2�m´�m+«�d����m ´a�`� ü�d�2�-2?ua���

Ì .£ Ṍ̧���a�]2]��Bý+°�KV�3 Ë́Ô�¾̄ i+rüU�¢� �̄a��t�u#����wa2Bº��a�+rü�4r�[a�Ð]2.£a���
=��3#2+rü��N4�T�2]�- �̄a£ü��Ia��y+¹ B�[+«�UT+°�_a�.»�+°�C£Øü�¢��ÖiTA¼Ø2
D���ÿ�X+°���Ā2 Ë́Õ�+°� �́L �̄a£üC¹� �̄�³�u�A�bā 2�8a��a�.d�+¹ B�[+«�UT�+°�_a�.»�+°�C£Øü�¢��ÖiTAÿ¼Ø2�

T�� ��Ö�>2���
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì ¯�a��t�u#��¯�L4r��q�´�{Bº��T�� ��Ö�>�£[+«�A�L�I¯��s2N�
Ì T�� ��Ö�>�2�4�ü� Øl°×s�¢¸�- Aÿ��2�¢´Õ¯��s2N�����ØC£�ÿu�£ü��8a��BºC£az��Tmµ�2X�/2BºA¼��
[mA¼�q+°±p Bº2��4¹ÅÓ¡¸�+�a��+¹� Bº2���Öz,,�ü+°�`uü�� {2?uaz�

Ì TA�Øa��¤ül°×�W+°���_³�� �Cd�ü�A�Ða£�¯�m+° ��Ö����m´� a�s�����Öü+�ü��+��»##�¸�.d�B�H
Ì m´� a�s�£�¯� �¯�Øü��4�ü�WµÓ¡ {ü���¯� �m4��-Aÿ¼Ø�d��2�A�Ða£�´�LMH2]�Cd4���[�£a�`�.da�Øü���I¯��+¹�£H�

���a�+°�`�Cd2mC£ü�
Ì �:T�-.»Cd��m ´a�`u�¯ÕA�¤2Cd2�l°×�¯�2_2N2]�T�
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¯�2_2Nÿ2]�N�Ì�m�¬ a­

�� %A¹Ø\+°� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ2���%A¹Ø\+°� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ ��»�.da�Ø� Ø+«s�/A¹Ø4�2�=���+¹ B�[+«��A�[+«� ȬA¼t � B�[+«�
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���-N�;+°� Ø+«s�¯�2_2Aÿ¼�Ö����´�L¯Õ¤X�¢�>a��4��Cd�2N�
���-N�+Á[ĂE�m´� a�s��¢� �a���l°×�A�L�I¯��s2N�

Ì +Á[ĂH24²�.» ¯�TAÿ��£ü���� �Bº�
���[|atW+°�+Á[ĂH24²��
Ì� �̄ ��ĀØ�|+2mQ+°�Cd� �2mCd̀ 2
Ì Q[�¢�+Á[Ăüa­�m´� z<��Ā¤�2�3m+°T��ĀsBº��
Ì +Á[ĂH24²�.» ̄ # �́&Bº��+Á[Ăüa­�Cd��-Dÿm±Ā�d�ü����3�¢.d�ü���� �̄ü³�Íü �� ̄ Ð.dyā4r�_³Õua�ÙCd2�.»�ĀsBº��
Ì :+°�Bº� �̄³�Í�d�Lg��+Á[ĂE��+«� ̄ Ð.dyā4r�Cd�� �̄ � �̄Øü���.dLy2.»�- +rµÓ2� {2BºA¼��
Ì Q[[�ḿ ��»µÓ�¾́ ?«§�N�Ì�TH�d�2� �̄����B�V¸
Ì :N�+Á[Ăüa­�[|atW�Ö����+Á[ĂH24²
Ì ¯� �¯�Øl°×�=l°×� 4r�m±Ā z<ØCd�az Ð_Bº�Cd�2N�
Ì +Á[Ăüa­�[|atW�Ö����+Á[ĂH24²

Ì ¯� �¯�Øl°×�=l°×� 4r�m±Ā z<ØCd�az Ð_Bº�Cd�2N�
Ì +Á[Ăüa­�l°×�mµ}��§�Ö����CdV�āA¼���-���ÿª 2�+°H\� {2#�2N�
Ì Cd4���Öi��A¼�+°�AÉ¼2��qA��+Á[ĂE�Cd�� �̄ � �̄Øl°×� �́L©Ā�a�2�+°��+¹+°�q+°±pC£Bº��
Ì ¯� ��ĀØ�´�L©Ā�a�2�A�Ða£�+Á[ĂH24²�/A»tµÓ2��Öa��»a��Cd�2N�
Ì ´�L©Ā�a�2�A�Ða£�+Á[ĂH24²�/A»tµÓ2��Öa��»a��Cd�2N�

���-[|atW+°�+Á[ĂH24²��
Ì Q[[�ḿ ��»µÓ¾́ ?«§�N�Ì�+ra­̧a¹>a­Ă
Ì '�TAÿ��2�¢�+Á[ĂE�m´� z<��Ā¤� �m+°T��ĀsBº��
Ì  �2mCd̀ 2�+¹ �̄2� ]y�� Ø+«s+«�Cd�� �̄ � �̄Ø��� �́L���L2.d�+¹ Bº�£+«�- �̄a��Ö����ḿ �>Ï��3�¢.d���µÓ+«s���Ā �a£gØü�
 {2?u�d�[�Cd��¯� �¯�Ø���C£�»��´�L©Ā�a�2�.»¯��l°×2?uBº[�+Á[Ăüa­��ÿuT�ĀsBº��
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Ì Q[[�¯�³�Í�d�Lg�|+2mQ+°�Cd�+Á[ĂH24²�-2?ua���
Ì +Á[ĂE�;+°�[|atµÓl°×Bº��4r� �mCd2� Ø ³�ÍL�ĀsBº��
Ì +Á[ĂE�[a�k�d�2�C£�»�¯�ÐCd³�Í4r�I¯��+�[�Cd��¯� �¯�Ø���C£�»�´�L���L2.d�l°×2?uBº��
Ì :+°�Bº�+Á[Ăüa­�;+°�[|a¤µÓl°×Bº��4r� �mCd2� Ø ³�ÍL�ĀsBº��
Ì - +rµÓT� ¯s�+Á[ĂE�Cd��¯� �¯�Øl°×�C£�»�´�L©Ā�a�2�+°��+���4�ü�4��C£Bº��
Ì :+°�Bº�+Á[ĂE+«� �̄ÐCd2mCd24r� Ø ³�ÍL2.dB�[+«� �́L ȬgCd�ü��+°H�2.£H�

�� mµ}��§m4�³�u`�+Á[ĂH24²��
Ì Q[�»�T�mµÓ ���qA��A�Lc[+°�+Á[ĂH24²�-[�l°ûB��-2A¼�a���
Ì Q[[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�= Ë́Ô� Ȭ�AÉ�a­�
Ì '�a�+°2�+Á[ĂH24²�¢�TTAÿ¼�a�+r�¬i�� �2mCd`uü���2]� �2]�T���d�ü���m4�³Õu2]��£?«[�- �ü��.»�Āsa���
Ì m4�³Õu2]��T���d�ü�� �2mC£`uLg� �Ls �C£Ð[��_?«§�-Cd[�¯� �¯�Ø���m4�³Õu�Āsa���
Ì '�TAÿ��2�T���d�ü�� �2mC£`uLg� �Ls �C£Ð[��_?«§�-Cd[�¯� �¯�Ø���m4�³Õu�Āsa���
+Á[ĂH24²�l°×�/ �́�Ö�\2.»��ĀAÿ¼�£ü��Ì� �́L �́�.dyā�� ��¹�Öi
uÏ[+«� �́V+°�ü���[a£ga�̀  � �́�ü��

Ì 

 �̄ � �̄ØüC¹� �̄Cd �Cd � �́{Cd���� Ø+«s+«��-���ÿª 2�W+°�̀ �4�ü� Ø+«s+«� �Aÿ¼Ø�>L|4�ḿ �X.d|aØ�+Á[ĂH24²ff�Ì��Ö�+°K¸

m4�2Aÿ¼2� ´a�� µ��¯�s�»Csd� ´a��
Bý�-[�Ö���±Āa�ÐCd�a£H�d��
=Nÿ+�Ă��±ĀH?«+�Ă -L�Ā§?«�Æ
=T�E���p���Æ�+r2m?u+�§ a���p
An evening of a Hermit ¾́ �Ā§üU
 ��¹T
uÏ�� �̄�mC£ü� TH�d�2�
q���Ă
Behaviour : An Introduction

to comparative Psychology 
¬�D���£#Ă��
:2#a­�ḿ Õ?«�����3 Ë́Ô�mB����Ă ¯Õ4�j2B��m±ËĀazB�
 The Psychology of Learning

and Instruction Bý̄ ÕĂ+¹��m+r Ë́�a­Ã
3����Ö��ÖzL =Db24r��

��m4�2Aÿ�ü��Ì�µ�m �̄s�»Cdsü�

m4�2Aÿ¼2� ´a�� µ��¯�s�»Csd� ´a��
Democracy and Education 
u����d� Ô̄�Bº�Øaz
:2+°ÐazV�:���#��N�³�~Ø ���
±ËĀ+°E§�-2B��:?ÆĂ�BÖ ü Ố�Ö�2?Æ 4rü§��
�Ö�2#�Æ�!¬¯Ô§�-2B���Ö�>a­�Ö�2?Æ 
¬��Ö�+«���+r?«�Æ
�Ö�>a­�Ö�2?Æ�3 Ë́Ô�:2#H
¬��Ă =BºÐa­Ã�=�Æ�AÉ�a­�BÖi+�
A mind that found itself +«̧ �́a­Ã�Fa­Ă
=DH?�̄ Ô�3 Ë́Ô��Ö��� ¯Õ��d�a­�Ö���
m±ĀAÉ¼T�+°� �� Ȭ+°��Ā �a£¤Øü� AÉ¼a­̄ �§��
Bý+°��V�3 Ë́Ô�¾̄ i+rüU 
¬Ì Ṍ��.£ Ṍ�̧�
 The content of children mind �Ā§Ķ�³�Í�Æ
¾³uLBý#L�U[�d�¯Ô 4rü§���
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VIII

Bý��d�¯Ô�¯Õ��¾¯i+rüU�T�ÿu4�2�¢�'�±Āa¨£Ø2µ�[+«
�̄2_2Nÿ2]�����2Bý���m´�µÓ�ü�� ¯��s�£�az��'
±Āa¨£Ø2µÓ2�����-2µ�ü�4r�T�ÿªO2]

T L2.dBº2�>L\2N�
�� ´�L.d�d�2
�� TA�Ø�´�Lµ¢Aÿ¼�ü��Ì�a�+rü�
�� �Ā2<Ø+°�µ�m¯�s2
�� |+2mQ�d��m´� �Xs� ��£ü�
�� .da�MüC£� ��£ü�
�� ¯�³�u¯�2_2Aÿ¼2
�� |a0u´�?uü�

�Ā2<Ø+°�µ�m¯�s2
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
��� �́L.d�d�2
Ì ´�LMü�ü�¢�C£L�+°�´�A¼tCd�ü���/´��Ö�\2.dB�[��µ��¯Às�d��´�A¼tX�-2?ua���
Ì mZl°×A»µÓ̄ ��sBº��-L�Ā§?«�Æ�Cd��C£L��+°� �́A¼tX�A�Ða£�µ��̄ Às�d� �́A¼¤X� Ø �Āǵ ��l°×��£2N� �́H+ra���
Ì µ��¯Às�d��´�A¼tCd��¢¸�wa2Bº��´�A¼tCd�ü�� {�£�az���-T����[4� ������34� ��
Ì [ �4���´�A¼tX�¢��ĀAÿ�a�`�+°a�`2���2Bý�m´�C»Ø+�+°a�`2�l°×��ÖÅusa����/A����mX�ÿª�>2��¢� �Bº��+¹`uü��ÖzCds2�����

-�»�;+°��ĀAÿ�a�̀ �+°a�̀ ���I �̄�l°×[��A�[[�[a�� Ṍ2.d�#l°×�-�»+°�a�+r�¬i��mX�ÿª�
uü���I �̄�+¹ Bº2�
� �a���l°×�Jü�2#�2N�

Ì -�»+°�/A�³�ua�`ü��4� �[2]��£?«�3Aÿ�a�24r��ĀAÿ�a�`�+°a�`2�[Lj2.»�TAÿ��£[��34� ��£Cdj+°�´�A¼tX�-2A¼�a���
/A����-�»+°a� z�¬i��mX�ÿª�
uü��´�LMH2]�] a�l°×�8�mX�ÿª�>2�¢� �Bº��+¹`uü��ÖzCds2������-[
�ĀAÿ�a�`�+°L2.dBº2�� �a���l°×�Jü�2BºA¼��

Ì 34� ����[4� ����´�A¼tCd�ü���¯� ��Ð�d�2.»¯Õ�N�Ì�.£wa¸¯Ô�B�LÐ��
Ì 34� ��£Cdj+°� �́A¼tX[�ḿ �X±ĀN2]�N�Ì� �̄a­�m±ËĀ[Ă Ô̄��q+°��
Ì ḿ ��Ö�4rCdj+°�T
uÏ�£[+«�A¹³�uA¼2�.»̄ Õ�� �́A¼tX�Ì�-4� ��£Cdj+°� �́A¼tX
Ì B�LÐ���m´�+ra�2� z2A¼��-4� ���´�A¼tX��Cda���£Cd�[4� ���´�A¼tCd�ü���/´��Ö�\2.£H�
Ì µ��¯Às�d��´�A¼tX��Öz+°���p±Ā�£ü��Ì����¯� �¯�Ø���4��Ls2.dBº2����¯� �¯�Ø���[a�Ð]2.dBº2�

���´�L+°ü�����a��±Â2N2.dBº2����A¼C£s2µ�ü��� ¯+°L2.dBº2�����Ā2<Ø+°24r��£?«[�Tµ}¸�Õ2.dBº2�
�� [a£ga�`l°×�a£ Bº2����´�L+°ü��ü���3�Ö�N2.dBº2��qA��Xa�¯��L2.dBº2�

Ì µ��¯Às�d��´�A¼tX�»�´�Lµ¢Aÿ¼��-[�l°ûB��-2?ua���
Ì  ��¹T
uÏ��µ��̄ �s2�¢�T���d�� ̄ +°a�̀ l°×�/ �́�Ö�\2.d�� �́A¼tX�Ì�µ��̄ Às�d�� �́A¼tX��qA�� �́Lµ¢Aÿ¼�

���TA�Ø� �́Lµ¢Aÿ¼��Ì�a�+rü�
Ì 
u���Bº_�¸Ø��¬¯Ô§�TA�Ø�T���d�+°�´�Lµ¢Aÿ¼�ü��� �Bº��a�+rü�4r�T L2.£Bº��

���.£LmCd+°� �́Lµ¢Aÿ¼������ a�k�£Cdj+°� �́Lµ¢Aÿ¼������ḿ ��Ö�4rCdj+°� �́Lµ¢Aÿ¼�
Ì .£LmCd+°� �́Lµ¢Aÿ¼��Ì�:N�4�X2]���£ �̄s�£ü���-�»Ð�Õ2.dBº2�¢�/ �́�Ö�4�́ �Bº�Cd�2N�
Ì .£LmCd+°�´�Lµ¢Aÿ¼��¢�A¼C£s2µ�ü��� ¯+°a�`l°×�wa2Bº��TAÿ��£ü��4��Ls2.d .d�y�

���m±ĀAÉ¼T�+°� ��uü������4Á`� ��uü�
Ì m±ĀAÉ¼T�+°� ��uü��-2!q�3�d��.£LmCd+°��£¯�s�£ül°×��»a��4r�¯�2_2Aÿ¼ z��� ¯��s {ü��� Ø+«s��qA�� Øl°×sü���£L�

¯ÀÐ�d����ÿª�£ü���-´��?«�- µ}©Āü���]mCd�´�?uü���a�.d�ü���+°Åu<2B�ü����ÿª �£ü���ÖzA¼ü4���T�
Ì ;+°�m´�CdØ+°���Ā+«���qA���£Ø0uØCd��Öz+°��+°Aÿ¼�£[�� �a�+°a�����Ö�A¼��.» ¯s�üDÿ2.»�A¼C£s2µ�ü���4Á` ��uü�-2A¼�a���
Ì :´��?«�¯ÕgX�8T�?¢� Lk2]���£0uØ[2.»�´�Lµ¢Aÿ¼��»� a�k�£Cdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼��-2A¼�a���
Ì  a�k�£Cdj+°� �́Lµ¢Aÿ¼��¢�a�+rü�����|+ Ô̄� �̄§B����� �̄|aÐ� �́A¼tX�:N� a�s ���+r�u[+«�.Ö2N�N�
Ì 
um4�Cds4r�[�d�2mX2]��´�L¯ÕgCd��¢¸�8T��>a��4��Cd�2A¹�-�»�´�LMH2.»�´Ë�HC£ü���Tµ}¸��`�´�va�Ð+°24r� Lk2.dB�[�

m´��Ö�4rCdj+°�´�A¼tX�-2?ua����-CdØ2Cd�TµÓÐ¯�K�d��Ö���N��¯�m´� �`Cd�+°üN��m´��Ö�4rCdj+°�´�A¼tX�
Ì m´��Ö�4rCdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼��
u���¯��§ a­§�T��Æ�m´�X±ĀN2]��8+°.da��[�d� �2�J�A¼�3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N�
Ì 8�wa2Bº��¯Õ¤Cd��¬i��-[��TAÿ��u�;+°?«4r�/2B»��-2A¼��¢�;+°A�[+«� �ü+°2�+°ü´�Bº2� ü��4r[��I¯Õ�»�d�Bº2� ü�

4r[��+°ü´�Bº2� ü��4r[�>L\2A¼[�.Ö´��B�[��8+°.da��[�d� �2�-2A¼�a���
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.da£ØCdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼���
Ì [CdØ�UTCd2�¢�¯� �¯�Øü�4��L2]��-�»Ð��`�»��.da£ØCdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼��
Ì /±ĀAÿ�Ø�dzü���´�a�Ø�»+°¶l°×ü���´�L±Ā�l°×ü���ÖzA¼�¬i���£a���C£ z�.»¯��s���´�[[�C£�»��´�V+«¶2.d�

+¹ B�[+«�/ �́�Ö�\2.d�� �́A¼tX�Ì�.da£ØCdj+°� �́Lµ¢Aÿ¼���+ra£ØCdj+°� �́Lµ¢Aÿ¼���
Ì Action Reasearch�-��� �́{ �̄s+r[��a�]2]�N�Ì� À̄§¾́ Ë���+�wa�
Ì Action Reasearch�l°×�[a�Ð.d�£[��:]y�N�Ì� À̄§¾́ Ë���+�wa�
Ì .da£ØCdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼��¢� z0uØ2µ�ü��� ´a����N�Ì�¯Õ�´Õ����w+T�j¯Ô�
Ì .da£ØCdj+°� �́Lµ¢Aÿ¼�� �̄L�2ü���a��±Â2N2]2N�Ì� Ȭ� Ṍ����w+T�j Ô̄�
 ��H+°�´�Lµ¢Aÿ¼���.da£ØCdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼�ü� �Aÿ¼Ø��ÿqA�ü���

 ��H+°� �́Lµ¢Aÿ¼� .da£ØCdj+°� �́Lµ¢Aÿ¼�
�� 
uÏ�£2µ�ü���´�LMH�Āsa��� ���m´�CdØ+°¶24r�/���¯� �¯�Øü�J�A¼�|+2mQ+°L�Āsa���
�� ¯��mC£ü���¯ÕA�¤2C£ü��a��±Â2N2.dBº2 ���¯��mC£ü���¯ÕA�¤2C£ü��a��±Â2N2.d_Bº {�
>a��4��Cd�2N�

�� Ë́�HC£ü��/ �́�Ö�4�́ �Bº .d�y��qA��/ �́�Ö�4� ��� Ë́�HC£ü���Ā¤[+°�ḿ ��Ö�>�£ül°×� �mCd�»�
´�Bº+°±p .d�y� ����/ �́�Ö�4�́ �BºC£az�

�� �ĀAÿ�a�`�+°L2.dBº2�>a��4��Cd�2N� ����ĀAÿ�a�`�+°L2.dBº2�>a�4�A¼��
�� -�»Ð��̀ u� �́A¼tCd�ü��.£�u�Im �Ā¤az�¢�/2?uaz� ���-�»Ð��`u�´�A¼tCd�ü��.£�u�¯� �ØCd4r�/2?uaz�
�� ´�A¼tCd�ü����´�L+°ü��ü��� �a��y+¹ B�[+« ���´�A¼tCd�ü����´�L+°ü��ü��� �a��y+¹ .d�y�
Jü��qA¼��

�� ḿ �X.d�d��£ü���(Action) 
um4�Cds4r ���Cda�4�X�4�N�¢[�TA�Øa��t�q�m´�X.d�d��£ü�4r
=2.d�l°×2?ua��� �����/2?ua���

����Ā2<Ø+°�µ�m �̄s2
Ì µ�m¯Às�d��´�A¼tCd�ü���/´��Ö�\2]�8AÖi�£�T���d�[+«�¯�2_2Nÿ2]��A¼C£s2µ�ü��� ¯+°L2]�� VÙ+°L2]��¯�2+«¶´�s

T a�̀ C¹�Tµ}̧��̀ �.»̄ Õ�a£_?«§�� Ë́�HC£ü���/ �́�Ö�\2]�<]yCd�Ö����[a�k�d�ü����ĀNÿ2.dBº�»���Ā2<Ø+°µ�m̄ �s2� �́[�
Ì 

�Ā§# Ȭ§+�Ăff�-��� �́A¼2�

�Ā§# Ô̄ff�-�»��u?«��� �́A¼2���2]��

�Ā§?«�Ā§ff�-�»�:?uH�d���� �́A¼2���2]��

�Ā§?«̄ Õ§+�ff�-�»�mZl°×

´�A¼2���2]�/Cd����Ö���N��'�´�A�ül°×�

a£>Ø2ff��-[�-a�¤2�
Ì �Ā2<Ø+°µ�m̄ �s� ṌC£ �³��Bº��Ì� �̄a­�a��£�ÆÃ�=�� Ë́Õ��a­�
Ì  ̄ +°L2]�� �̄ �.£a£[�� �́?«§+°�a�� �́2�¢4r[��]mA¼a�� �́2�¢4r[�ḿ �A¼Lc2.dB�[��A¼C£s2µÓ�ḿ �A¼a�c��-2A¼�a���
Ì  ¯+°L2]��A¼C£s2µ�ü���wa2Bº��a�+rü�4r� VÙ+°L2.d .d�y��-T

�� A¼C£s2µÓ2�¢[�4�̀ u2+rü��±½�¦ �́{�Ø�T�ÿª>�� �́?«§+°�a�� �́2�¢�+r+°�TBýTBý4r�/2!q�-?«§�A¼C£s2µ�[��- VÙ+°�Cd
A¼C£s2µÓ2�-2A¼�a���

���A¼C£s2µÓ2�¢[�4�`u2+rü���±½�¦´�{�Ø�T�ÿª>��´�?«§+°�a��´�2�¢�- �L ¯s�-?«§�A¼C£s2µ�[�� VÙ+°°�Cd�A¼C£s2µÓ2�-2?ua���
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�¯�2<Ø�A¼Cds¯�2<Øü�¯�Ð�ÿu�£[��_?«§�¯�2<Øü���wa2Bº��a�+r�¬i��mµ}`�ü�4r�T�ÿªO2.£a���

-T��
���´�va�k¯�2<Ø��¢� �mCd2�.Ö´��4�ü�¯�2<Øü���Ta�ÅÓ�mµ}`�ü��-2?ua������;+°�A¼C£s2µÓ2�¢[�.da�a£µÓ¡ü��+�[�
��[WyCd�¯�2<Øü��� �mCd�»��I¯��+¹4�H\C»�-�u2?«�.d�a£µÓ¡üC¹�8a��B»�mµ}`�ü���Ta�ÅÓmµ}`�ü��-2?ua���

/A������������������������
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
���;+°��Ā2CdØCd|a<�J�A¼�¯�20uØm+° �[��8�-2Cd¯��sw+i�£�T�ÿu\2.d4�H\�´�{Bº��-2A¼H�¯�§+«Ø�´�a�2´�a����-Ta�ÅÓ
�mµ}`�ü��-2?ua����/A���������������������������

Ì 4�̀ u2+rH��m+° � �́a�.dB�[+«�/ �́�Ö�\2.d�� �́A¼tCd�ü�¢�+¹?�+°L2Bº2�;+°?«�
Ì A¼C£s2µÓ�[a�Ð³�u`�¢�wa2Bº��m±ĀAÿ¼T�+°�TAÿ��£ü��/�£�az��-T

��� a��¯��m+° �2�¢� ´a�yBº2���¾´A¼t�Tü� ü����ÖzA¼#:�Cda���£Cd�]��Tü� ü��� a��¯�4r� ´a�yBº2
���4�̀ ��]³�u�� �́A¼tX���4�̀ ��¢�ḿ �X4�̀ u2+r[��=2Cd �2N��ĀNÿ2.£a¹��¬+«�2]��£?«[� �̄20uØa�� �́2�¢�a£ ̄ s
��A�[��3�4�`u2+°�±½�¦´�{�Ø2�-2?ua���

Ì ±½�¦ �́{�Ø� �́?«§+°�Cd�d�a��.»�d�Bº2�¢��ÖzA¼?«��p±Ā�2�Ì��£Ø Ṍs[�+°��+¹� Bº2
Ì �£Ø´Õs[�3Aÿ�a�24r�Cda�4�X�-2Cda£ü�¯�2<Ø���[a�kaz�Āsa���
Ì 3a¹³�u`�m+° �2�¢�Cda�4�X�-2Cda£ü��/2!q�|a0u�]mC£ü��Z�d�Bº2�¯��ü�ÿª � {Cd�2N�
Ì �Ā2<Ø+��d��µ�m¯�s2�¢�-X� z<Ø�Ö����´�A¼tCd�ü�� �Bº����-T��

���|+2mQ�d��ḿ � Xs�� ��£ü� ���.da�MüC£� ��£ü���T.dü�£ü�� ����¯�³�u¯�2_2Aÿ¼�4��`+°2

���|+2mQ�d��m �́ �Xs� ��£ü�
Ì  ¯�ü�� �Aÿ¼Ø��ÿu4�2�¢�8A¹�;+°�Tü� � A¼t�=l°×� �4�`u2+rü��|+2mQ+°�Cd � B�[��|+2mQ�d��m´� �Xs�-2?ua����A�[�

4��Ls2.»�m´�m+«�d����|+2mQ�d��m´� �Xs ��2�-2?ua���
Ì  z<Ø�Ö����|+2mQ�d��m´� �Xs� ��£ü�� �Bº��Ì�-T������-2+° �Aÿ¼Ø �2 ��� �Aÿ¼ØT�+°2�����u³��ÅÓ+°2
Ì |+2mQ�d��ḿ � �Xs� ��£ü��4�̀ u2+rü� �̄ �³�Í[+«�m±ĀX[Aÿ¼Ø2� ³Õu�Āsaz�
-2+° �Aÿ¼Ø �2��
Ì  ̄ +°L2]��4�̀ u2+rü[�?«[�l°ûBý���£?«� �̄2<ØC¹��ÿu\2.d4r� .»y� Ë́�HC£[��-2+° �Aÿ¼Ø �2�-2?ua���
Ì - VÙ+°�Cd�A¼C£s2µ�ü���-2+° �Aÿ¼Ø �2�+°��4���#l°×�¯��mCd2��

M = ; M - -2+° �Aÿ¼Ø �2 6 x - 4�`u2+rü�ÖzCds2�� N Ì�4�`u2+rü�¯�2<Ø�

Ì  VÙ+°�Cd�A¼C£s2µ�ül°×�-2+° �Aÿ¼Ø �2�+°��4���#l°×�¯��mCd2��

���m´�CdØ+°¶�´�A¼tX��Qa�e�´�A¼tX���¢�M = f - ±½�¦´�{�Ø2��x - Cda�4�X-2Cda�� �Aÿ¼Ø�D2A¼� {

���¯�2+«¶´�s�´�A¼tX��+°H�Cd� �Aÿ¼Ø �2�´�A¼tX���¢�M = A.M + Ci

A,M - +°H�Cd� �Aÿ¼Ø �2��Ci - ¯� a�`u2µÓ2 Ci = x i

X1 -�m´�X�Cda�4�X�-2Cda�2�+°H�Cd� �Aÿ¼Ø �[+«�=[��Cda�4�Cd�ü�A¼�a�2�¢�/2A¹�CÖH�d�
q¯��s2N�
i Ì�Cda�4�X�-2Cda�2�

-2+° �Aÿ¼Ø �2�Ì�¯��4��`uü���
Ì -[��|+2mQ�d�� �´��£ü�¢�-2+° �Aÿ¼Ø �2�<]yāCd�Ö����Tü� �
Ì Q[��4�`«2.dBº2�¯��ü�ÿª2�

6 x
 N

6�f x
 N

6�f x1

  N[     ]
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�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì :N�F>4�`«Cd�´�A¼tCd�ül°×�-���Öi�N�
Ì Q[[�4�̀ «2.dB�[+«�A¼C£s2µÓ2�¢[�ḿ �X�4�̀ u2+r[��I �̄�+¹�£HĂ�/2#�2N�
Ì :N�±püyB�[+«�-���Öi�N�

-2+° �Aÿ¼Ø �2�Ì�A¹©Āü���
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�-X�4�L��§��-X�+°[��§�Tü� ü�2!q�-2+° �Aÿ¼Ø �2�Cd��<]yāCdC£Ð[��+¹�¢�Cd�2N�
Ì ¯�
uI�d�Cd��q[�¯�2+�a�k�¯� �³�Íü�-2+° �Aÿ¼Ø �2�<]yāCd�Ö����´�vLs�-a�¤T� ÐA¼��
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�-[��Tü� ü��CÖH ̄ s4r[�-2+° �Aÿ¼Ø �[��4�̀ «2.d�q z�

 �Aÿ¼ØT�+°��qA�� �Aÿ¼Ø4�Cd2��
Ì  �Aÿ¼ØT�+°�-2!q� �Aÿ¼ØTü� �-[�-a�¤2�
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�4�`u2+rü[���£?«�m´� �`uü�m+° �2�¢�- �L ¯s�-´�{�Bº�� �Aÿ¼Ø�Āg�2�¢�/2B»�4�`u2+°2� �Aÿ¼ØT�+°2
- {Cd�2N�

Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�����4�`u2+rü�� �Aÿ¼ØT�+°��ÿu4r��� �a¹�����4�`u2+rü�� �Aÿ¼ØT�+°�+«2A¼�ÿu4r��/2?uaz�
Ì  �Aÿ¼ØT�+°���"Mdn" C¹� �̄�]�Āsa���
Ì - VÙ+°�Cd�A¼C£s2µ�ül°×� �Aÿ¼ØT�+°���+°��4���#l°×�¯��mC£ü���

�q¯Õ�¯�2<Ø�-azC» Ì Mdn =  �Tü� �

¯�L¯�2<Ø�-azC» Ì Mdn = ���� �Tü� �
  2

Ì  VÙ+°�Cd�A¼C£s2µ�ül°×� �Aÿ¼Ø4�Cd2���+°��4���#l°×�¯��mCd2�Mdn = L+

L -  �Aÿ¼ØT�+°�Cda�4�X�N4�� �³�uA¼�t
Cum.F -  �Aÿ¼ØT�+°�Cda�4�X+«� z2A¼����Cda�4�X�¯�2]Cd�±½�¦´�{�Ø2
fm -  �Aÿ¼ØT�+°�Cda�4�X�±½�¦´�{�Ø2
i - Cda�4�X�-2Cda�2

 �Aÿ¼Ø4�Cd2�Ì�4��`uü���
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�-X�+°[��§��-X�4�L��§�4�`uü�m´��ÿu 2� �Aÿ¼ØT�+°2�J�A¼�/2BºA¼��
Ì m4r Ë́Õ+�� �́A¼tX�¢�l°ûB�� �Aÿ¼ØT�+°���±Â2A¼ .d�y�
Ì Tü� ü�´�L �`2¾´i�»�+r+°�Tü� ü�¯�2<Ø¾´i�3Aÿ�a�´�Bý/2#�2N�

 �Aÿ¼Ø4�Cd2�A¹©Āü��Ì��¢±Āü���
Ì F>4�`«Cd�´�A¼¤Cd�ül°×�-���Öi�N�
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�4�`u2+rü�¯�2<Ø�Cdl°×� 4r�/��´�{Bº��:N�-a�¤ 2Cd24r�/2BºA¼��
Ì ¯�L¯�2<Ø�Tü� ü��+°H\��A¼C£s2µ�[+«� �Aÿ¼ØT�+°�<]yāCd�Ö����Tü� �+rA¼��

�u³��ÅÓ+°2��
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�4�L����±½�¦´�{�Ø�Tü� ����u³��ÅÓ+°2�-2?ua���
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�4��`u2+rü���3a¹³�u`�m+° �2�¢� ´Ly�8�4�`u2+°2�¾³u.d�y�Āa��¸� ]y2A¹�A�[�»��u³��ÅÓ+°2
-2A¼�a���

N + 1
    2

N N
2 2[    ]

N
2
       fm[   ]-  Cum F

X  i
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 ��µÓmCd� {�µÓmCd� {� ��l°×�T�mCd�Bº��ff�Ì��»C£O

+1+



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì - VÙ+°�Cd�A¼C£s2µÓ2���2]�±Â2A»��u³��ÅÓ+r[��-´�L����Cd��u³��ÅÓ+°2�-2A¼�a���
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�;+°?«�+°2!q�=l°×� �4�`u2+rü�±½�¦´�{�Ø2�-Nÿ+°24r��qA��¯� ��24r� {2!q�-#� 2?«�Tü� ��
_³���u³��ÅÓ+°2�-2?ua���

Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�wa2Bº��4�`u2+rü�±½�¦´�{`uØü��¯� ��24r� {2!q�-?«§�Tü� ���NÐ�u³��ÅÓ+°2�-[�
 �Bº��4�`u2+rü�±½�¦´�{�£Øü��¯� ��24r�/2!q�-?«§�Tü� ���mX�u³��ÅÓ+°2�-2?ua���

Ì  VÙ+°�Cd�A¼C£s2µ�ü���2]��u³��ÅÓ+r[���ĀNÿ2.dB�[+«�¯��mCd2����u³��ÅÓ+°2����� �Aÿ¼Ø4�Cd2��Ì����-2+° �Aÿ¼Ø �2��
�u³��ÅÓ+°2�Ì�¯��4��`uü���

Ì -2CdØ�Tü� ¾´i�3Aÿ�a�´�Bý�/2BºA¼��
�u³��ÅÓ+°2�Ì�A¹©Āü���

Ì Q[[�F>4�̀ «Cd2�¢�/ �́�Ö�\2.d�q z�
Ì A¼C£s2µÓ2�¢�=l°×� �4�`�ü�� {2B�H���q+°±pC»��u³��ÅÓ+°2�¯�wai��|+2mQ�d�� �´��2�+rA¼��

���.da�MüC£ � �́�£ü�
Ì wa2Bº���q+°� �Bº��A¼C£s2µÓ2� �̄ �³�Íü�|+2mQ�d��ḿ � �Xs� � �́�£ü�� �̄ ��24r�/2Bý�A¼C£s2µÓ� �̄Ða��±Āü�

�̄ ��24r��q+°±p B�[+«�+ra�̀ 2�Ì�|+2mQ�d��ḿ � �Xs� ��£ü�.d�#�§�A¼C£s2µÓ2�¢[�4�̀ �ü��A¼4�Ùa�4r��qA�
A¼�a�24r�T¯�sL2.d_Bý� {2Bº#�»��

Ì 4�̀ �ü���£?«�|+2mQ�d��ḿ � �Xs�.d�#�§�8TAÿ¼24r� �́2 Ṍ̀ ��.»�d�_Bý�/�£��Ö���qA��T �̄sL2]�/�£��Ö��CÖH ́
 � �́�£[��.da�MüC£� � �́�2�-2A¼�a���

Ì .da�MüC£� � �́�£ü���£ü�4�����-T
����£Ø Ṍs ���¯�4�#��T.dü�2 ���.dCd�a£¤2µÓ+°�T.dü�2 ���m±Ā �`«+°�T.dü�2

�£Ø´Õs�� A¼C£s2µÓ2�¢[�4�L�����+°[����4�`u2+rü�-2Cda£[���£Ø´Õs�-2?ua���
�£Ø Ṍs�Ì�/ �́�Ö�4rü���
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�-Nÿ+°4�`���-ü�4�`���qA��¯�2´�va�k�T¯�sa�`�4��L2]�CÖü�¯��+¹ ü¯Õ� ]y�´�{Bº�
/´��Ö�4�´�Bº�Cd�2N�

Ì A¼C£s2µ�[+«�±½�¦´�{�Ø�T�ÿª>��´�?«§+°�Cd�d�a���.»¯��+¹ ü¯Õ� ]y�´�{Bº��/´��Ö�4�´�Bº�Cd�2N�
Ì -Xl°×¸´�s�.da�MüC£ ��2�+r ü¯Õ ]y�´�{Bº��/´��Ö�4�´�Bº�Cd�2N�
�£Ø Ṍs�Ì�A¹©Āü���

Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�4�`u2+rü��Cdl°×��Öi�´�{Bº���TDÿ��� �´���´�L �`uü���´�{Bº���£Ø´Õs�-2Cd�TµÓÐ¯�K�d��Ö���N
+rA¼����£Ø´Õs� �Aÿ¼Ø�¢�/2B»�4�`u2+rü���±Â2A¼A¼��

¯�4�#��T.dü�2�� -2+° �Aÿ¼Ø �2���2]�A¼C£s2µÓ2�¢[�TTAÿ¼�4�`u2+rül°×�4�ü�T.dü�£ü�¯�4�#����¯�4�#��T.dü�2
�-2+° �Aÿ¼Ø ��T.dü�2��-2?ua���

Ì - VÙ+°�Cd�A¼C£s2µ�ü�¯�4�#��T.dü�2�(M.D.) =

X1 - -2+° �Aÿ¼Ø �2���2]�4�`uü�T.dü�2
X1 +«�wa2Bº���Öi´�{�u� {���[ü� �ZCdü��T.dü���ÖzC£s[��4�`«2.»#´�{�Bº�

]³�Í�ü���4��Ls2.d ü¯Õ��- ¯�a�2��qA¼[�¯��]�Āsaz�
Ì  VÙ+°�Cd�A¼C£s2µÓ2�¢� �Aÿ¼Ø ��T.dü�2�(M.D.) =

M - -2+° �Aÿ¼Ø �2�x�Ì�Cda�4�X� �Aÿ¼Ø�Tü� ��f - Cda�4�X�±½�¦´�{�£Øü�

6�|x1|
  N

  N
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A sound mind in a sound body - Aristotle.

6�f |x-M|



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì ¯�4�#��T.dü�£[����ĀAÿ�a�`24r�T.dü�2�-Nÿ+°24r�/2Bý�m±Ā �`«+°�T.dü�2�m´��ÿuTCd2�- {Cd���´�{Bº�
/ �́�Ö�\2.£H�

.dCd�a£¤2µÓ+°�T.dü�2��
Ì ±½�¦´�{�Ø�T�ÿu4�2�¢�8�D2A¼� {�+«2A¼�����4�`�ü�2?u�Ö��3�D2A¼� {����ÖzA¼?«�.dCd�a£¤2µÓ+°2�-2?ua���
±½�¦´�{�Ø�T�ÿu>�2�¢[�8�D2A¼� {�+«2A¼�����4�`�ü�2?u�Ö��3�D2A¼� {���Cd�I�d��.dCd�a£¤2µÓ+°2
-2?ua���

Ì Cd�I�d���ḿ �AÉ¼ ��.dCd�a£¤2µÓ+rü� �Aÿ¼Ø4�ü�-2Cda�2�¢[�-a�¤�ÿu4r[+«� �̄2�2Nÿ2]��T.dü�£[��.dCd�a£¤2µÓ+°
T.dü�2�-2A¼�a���

Ì .dCd�a£¤2µÓ+°�T.dü�£[���Q�C¹� �̄�]�Āsa���

Q =

Q3 = l3 +     X i

Q1 = l1 +     X i

¾́ i� �̄�mCd�T a�̀ ��
l3 Ì Cd�I�d��.dCd�a£¤2µÓ+°�Cda�4�X�-2Cda�2�N4�� �´�LT�X
Cum F3 � Cd�I�d��.dCd�a£¤2µÓ+°�Cda�4�X� z2A¼����Cda�4�X�¢[�¯�2]Cd�±½�¦´�{�Ø2
Cum F1 Ì m´�Aÿ¼ ��.dCd�a£¤2µÓ+°�Cda�4�X� z2A¼����Cda�4�X�¢�¯�2]Cd�±½�¦´�{�Ø2
f3 � Cd�I�d��.dCd�a£¤2µÓ+°�Cda�4�X�¢[�±½�¦´�{�Ø2
f1 � m´�Aÿ¼ �.dCd�a£¤2µÓ+°�Cda�4�X�¢[�±½�¦´�{�Ø2
Ì  �Aÿ¼ØT�+°��qA�� �Aÿ¼Ø4�Cd2�|+2mQ�d��ḿ � �Xs ��2�-az� �́{Bº��.dCd�a£¤2µÓ+°�T.dü�£[��4�̀ «2.£H�
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�-CdØNÿ+°��-CdØü��4�̀ �ü��/2Bý�-T�ḿ � � «̀+°�T.dü�£[��ḿ ��ÿuTCd2�.»̄ ��s�� �́{Bº��Q [�4�̀ «2.£H�

m±Ā � «̀+°�T.dü�2��
Ì :N�-CdØ2Cd�¯Õga��Ö����.da�MüC£ ��2
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�4�̀ u2+rü���2]�-2+° �Aÿ¼Ø �[��I Ȭ�»̄ Õ� ]y��T.dü�£ül°×� a£Ùü���+°��4�[��3� a£Ùü
�ÖzC£s[��±½�¦´�{�£Øü��ÖzCds2C¹��ÿu\2.£H�� ]y���ÿu4�´Ë�HCd2� a�Ù �ü�»��m±Ā �`«+°�T.dü�2�

Ì 4�`u2+rü�-2+° �Aÿ¼Ø ��T.dü�£ü� a£Ùü��ÖzC£s[+«� a�Ù ��u�»��m±Ā �`«+°�T.dü�2�-2?ua���
-2A¼�|+�Q[[�324�̧2�¢�''Root mean sqare deviation" -2?ua���

Ì m±Ā � «̀+°�T.d��£[�� �̄�]2.dB�[+«�SD�-�»�-+°¶a£ü���qA��mZl°×�-+°¶a��Ö����V��¯Õ4rj�����/´��Ö�\�Āsa���

- VÙ+°�Cd�A¼C£s2µ�ü�m±Ā � «̀+°�T.dü�2�V = (x1 = X-M)

Q
3
 - Q

1
2 3N

 4
- Cum F

3[ ]
N
4

- Cum F
1[ ]

6 x1
2

  N
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Strength is life - Weakness is death - Swami Vivekananda.

 fm
3

 fm
1



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
 VÙ+°°�Cd�A¼C£s2µ�ü�m±Ā �`«+°�T.dü�2 �V�= (x1 = X-M)

Ì ¯�³�u¯�2�2Aÿ¼�4��`+°2�+r ü¯Õ� ]y�´�{Bº��/´��Ö�4�´�Bº��.da�MüC£ ��2�Ì�S.D.

��� �̄³�u �̄2_2Aÿ¼2
Ì wa2Bº��.da£ü� �Aÿ¼Ø�¯�2_2Aÿ�[��¯�³�u�¯�2_2Aÿ¼2�-2?ua���
Ì ;+°�.da�a£W�m´� a�s��CÖH¯Õ�#¸azC»�wa2Bº �.da�a£W�m´� a�s����-2.d�£�»�d�B�[��m±Ā4��´Às+°a�`«2.dBº2�-2?ua���
Ì ;+°�.da�a£W��¢[�¾³u.d�yCd4��Ùü��wa2Bº �.da�a£W�J�A¼�=2Cd�m´��ÿu�£[��.d�´�{C£az���£?«� �Aÿ¼Ø4�ü�¯�2_2Aÿ¼
4rBÿºCd���¯��]2.»�¯�2<Ø�´�L �`u[��¯�³�u�¯�2_2Aÿ¼�4��`+°2�-2?ua���

�̄³�u �̄2_2Aÿ¼2��¢�a�+rü��� :T� �Bº��a�+rü�
�� ;+°�.da�2�a£W�Tü� �¾´a��4��Cd�2!q�wa2Bº �.da�2�Tü� �l°ûB��¾´L\C»�3�.da£ü� �Aÿ¼Ø�¯�2_2Aÿ�[��Aÿ¼�£Cdj+°
¯�³�u¯�2_2Aÿ¼2�-2?ua���

�� ;+°�.da�2�Tü� �¾´a��4��Cd��/2!q�wa2Bº �.da�2�Tü� �Cd4��ÙCd��/��#¸azC»�3�wa2Bº��.da£ü� �Aÿ¼Ø�/2B»
¯�2_2Aÿ�[��a��`uCdj+°�¯�³�u¯�2_2Aÿ¼2�-2?ua���

�� ;+°�.da�2�Tü� �¾´L\�£��Cd\Ù�£�wa2Bº �.da�2�Tü� �¢� �a�����q+°±pC»�A�[[�µÓ��Ø�¯�³�u¯�2_2Aÿ¼2�-2?ua���
Ì wa2Bº��.da�a£µÓ¡ü��8�ḿ � �`2�¢�;+°A�[C¹�:2+�+°?«� �̄2_2Aÿ�[��+°H\�/2?u�Ö��CÖH�d�.» ̄ � �̄20uØ+r[�
¯�³�u¯�2�2Aÿ¼�4��`+°2�-2?ua���

Ì wa2Bº��.da�a£µÓ¡ü�A¼C£s2µ�ü�� VÙ+°�Cd24r�/��´�{Bº��-�4r�-Ta�ÅÓmµ}`«+«�.Ö2N� az�´�{Bº��´Õ�d�a­¯���
m±pBº+�§��Öz�Ö�2?Æ� �́A¼tX�/ �́�Ö�\2]� �̄³�u �̄2_2Aÿ¼2�4��`+r[��+°��+¹��£H��Q[��r�-�»�324�̧�-+°¶a�2C¹
�̄�]�Āsa���

Ì wa2Bº��a£µÓ¡ü�A¼C£s2µ�ü��- VÙ+°�Cd24r�/��´�{Bº��´Õ�d�a­ ����+¹?«�m+° ��´�A¼tX�/´��Ö�\2]�+¹?«�m+° ��¯�³�u¯�2_2Aÿ¼
4��`+r[��4�̀ «2.dB�[+«� �̄�mCd2

p = 1 -

p - ¯�³�u¯�2_2Aÿ¼�4��`+°2� D Ì�>Cd�´�L]��x, y mµ}`�ü�4�`�ü� �Aÿ¼Ø�C»B��ED2 Ì�a£Ø2+��C»B�ü� a£Ùü��ÖzCds2�
N Ì��ÖzCds2�x, y mµ}`�ü�>Cdü�¯�2<Ø�

�̄³�u �̄2_2Aÿ¼�4��`+r[���£Ø0uØ[2.dBº2��
¯�³�u¯�2_2Aÿ¼�4��`+°�´�L �`2 �£Ø0uØ�2

�� +�������2]�+����� -CdØNÿ+°�Aÿ¼�£Cdj+°� �̄2_2Aÿ¼2
�� +�������2]�+����� -Nÿ+°�Aÿ¼�£Cdj+°� �̄2_2Aÿ¼2
�� +�������2]�+�����  �Aÿ¼Ø �mµ}`«�Aÿ¼�£Cdj+°�¯�2_2Aÿ¼2
�� +�������2]�+����� -ü��Aÿ¼�£Cdj+°� �̄2_2Aÿ¼2
�� +�����+°�£��Cdl°×� -CdØü��a��`uCdj+°�¯�2_2Aÿ¼2
�� ����� µÓ��Ø�¯�2_2Aÿ¼2
�� Ì�����+°�£��Cdl°×� -CdØü��a��`uCdj+°�¯�2_2Aÿ¼2
�� Ì�������2]��Ì����� -ü��a��`uCdj+°�¯�2_2Aÿ¼2

[     ]

82

To be good and to do good that is the whole of religion - Swami Vivekananda

6 fx1
2

  N
6 fx1     
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  N(    )i

�6D2
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�� Ì�������2]�Ì�����  �Aÿ¼Ø �mµ}`«�a��`uCdj+°�¯�2_2Aÿ¼2
��� Ì�������2]�Ì����� -Nÿ+°�a��`uCdj+°�¯�2_2Aÿ¼2
��� Ì�������2]�Ì����� -CdØNÿ+°�a��`uCdj+°�¯�2_2Aÿ¼2

���|a0u �́?uü�
Ì A¼C£s2µ�ü�¯�Ða��±Ā[��A¼�µÓØa��´�2�¢�T L2.dB�[+«�|a0u�´�?uü��/´��Ö�4�´�Bº�C£az�

�� �p±Ā��]mCd2���±½�¦´�{�Ø�T�ÿu>�£[��|a0u´�#2�A�Ða£�.d� ´�TAÿ���»��TAÿ���»���p±Ā��]mCd2�
Ì Q[[�[Lj2.d�#l°×�xÌ-+°¶2¾´i�Cda�4�X�-2Cda�2�N4�� �³�uA¼�tü���yÌ-+°¶2¾´i�±½�¦´�{�£Øü��4��Ls�Āsaz�
Ì :2A¼��¢�]mC£ü��Qa�e.dCd�a�m�Ā+ra�24r� {2?uaz��¯�s2�ÿu+°�X�|a<ü� �Aÿ¼Ø�0uP�¯�gü2�/2Bºa£A¼��

�� ±½�¦´�{�Ø�_³���ÿª�O�(Frequency Polygon) : Cda�4�X�-2Cda£ü� �Aÿ¼Ø�D2A¼� {ü���xÌ-+°¶2�J�A¼��Cda�4�X
-2Cda£ü�±½�¦´�{�£Øü���yÌ-+°¶2+°¾´i�J�A¼�D2A¼� {ü�4r�4��Ls2]��3�D2A¼� {ü���¯�a�ÅÓ|a0�a��´�2�¢�+°ü�´�4r
 .»y�|a0u�´�?u[��±½�¦´�{�£Ø[��_³���ÿª�O�-2?ua���

Ì TDÿ��� �̄ �³�Íü�[©Ā�A¼�ü���A¼�µÓØa�� �́2�¢¼�;|+� �́#2�¢�.d� Ṍ2.£ü2!q�±½�¦ �́{�Ø�_³���ÿª�O�=2C¹
/´��Ö�4�24r�/2#�2N�

���±½�¦´�{�Ø� m+°|a<��
Ì ¯� L2.d��±½�¦´�{�Ø2�Ì�m´�X�Cda�4�X�-2Cda�2��¢[�±½�¦´�{�£Ø[+«�¾´i+«��+«2N�/���Cda�4�X�-2Cda�2�¢[
±½�¦ �́{�£Øü���+°H Ṍ���C¹��ÿu\2.d4r� .»yN�

Ì ±½�¦´�{�Ø�_³���ÿª�Oü���¾³u.d�yCd4��Ùü���m+° �´�a��.d�#l°×�¯� L2]��±½�¦´�{�£Øü���I¯��+�2?ua���
Ì ±½�¦´�{�Ø� m+°|a<���[Lj2.d�#l°×�xÌ-+°¶2�J�A¼�Cda�4�X�-2Cda£ü� �Aÿ¼Ø�D2A¼� {ü���yÌ-+°¶2�J�A¼�m+° � z�.»̄ Õ
±½�¦´�{�£Øü��4��Ls�Āsa���

����¯�2]Cd��±½�¦´�{�Ø�|a0u´�#2��
Ì Q[[�[Lj2.d�#l°×�xÌ-+°¶2�¾´i�Cda�4�X�-2Cda£ü�4�L��§�´�LT�Cd�ü���yÌ-+°¶2¾´i�¯�2]Cd�±½�¦´�{�£Øü���4��Ls�Āsa���

���¯�2]Cd�µ�Cd� m+°2��;w4i�����
Ì Q[[�[Lj2.d�#l°×�xÌ-+°¶2�¾´i�Cda�4�X�-2Cda£ü�4�L��§�´�LT�Cd�ü���yÌ-+°¶2¾´i�¯�2]Cdµ�Cd�±½�¦´�{�£Øü�
4��Ls�Āsa��� � �̄2]Cd�±½�¦ �́{�Ø2

Ì ¯�2]Cd�µ�Cd�±½�¦´�{�Ø2�= x 100
N

Ì ;w4i��� m+°|a<�A�Ða£�wa2Bº��¯� �³�Íü�[©Ā�A¼����±püy .d�y�
Ì Q[�¯�³�Í�d�2C¹� �Aÿ¼ØT�+°����.dCd�a£¤2µÓ+r[���µÓC£2µÓ+rü���4�`«2.d .d�y��±püy .d�y�

����ua­�´�#2��+°J�jü�´�#2����wa2Bº���qA��=l°×� �¯� �³�Íü���8A¹�;+°�ü+°¶`2C¹�±pHy�.d�BºB�[+«��ua­�´�#2
/´��Ö�\�Āsa���

Ì �ua­�´�?uü� �Aÿ¼Ø�0uP¯�gü2�Cd´��[¯�L4r�/2B�H�
��� ü�d��´�#2���;+°�ÖzCds2�¢[�-��±ĀC£ü���¯����§24r�´�?2�¢�.d�´Õ2.dB�[+«� ü�d��´�#2�/´��Ö�4�´�Bº�Cd�2N�

Ì A¼C£s2µÓ�¢[�4�`�ü�-��±ĀC£ü���;+°� �Cds2�¢�T�ÿªO2]�.d�´ÕC»�3�´�?u[�� ü�d��´�#2�-2?ua��
(Pie Diagram)�

Ì  ü�d�2�¢�-��±ĀCd�BýmZ�+°��4���#l°×�¯��mCd2�� �����x  X %

�Ā ��Ø�T�ÿu>�2��

360
100
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Look sweet ,  speak fair  -  Shakespeare
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Ì m¾´Ë2]�4�`«Cdµ�m¯�s$ÏBº��-m_³�Í2�Bý�Ö�T�d�a­���d�Aÿ¼�]yā+°�m+�Bºü���´�LMH2]�-T�;+°�m´�C»Ø+°�Ö����VX�¢
¯�2�ÿªT2.dBº2�4� �[2]��3�d��¯�2´Ë��#�ü�¯�2�ÿu ØCd�T L2.»�;+°�4�`«Cd�¯��mCd2�a��±Â2N2.£Bº��

Ì �Ā ��Ø� �̄2�ÿu ØCd� m+r[��ḿ �X±ĀN2]�N�Ì�4r Ô̄��-2A¼� ü¸�Q[��4r Ȭ�d���� m+°2�-[�l°ûB��-2?ua���
�Ā ��Ø�T�ÿª>�� m+°|a<�ü+°¶`uü���

Ì 4�2#�3+ra�2�¢� {2#�2N�
Ì 7a�¤Ð�|a<l°×�l°×Bý�=Bº �ü��´�L´�va�k��½��§ 2�+°H\� {2#�2N�
Ì :2A¼��-2+° �Aÿ¼Ø �2�=  �Aÿ¼ØT�+°2�= �u³��ÅÓ+°2�
Ì ¾´i� �Bº��|+2mQ�d��m´� �Xs� ��£ü�� m+°�7a�¤Ð|a<¾´i�� {2?uaz�
Ì A¼C£s2µÓ2�¢[�=l°×� �µ�Cd2�4�`�ü�� m+°|a<� �Aÿ¼Ø��ÿu4�2�¢�-2!q�-2+° �Aÿ¼Ø �[+«�A¼4�Ùa�4r�4��T�4��Bý
 {2?uaz�

Ì  m+°2�7a�¤Ð�|a<l°×�:a���Öi´�{�u�¯� ���¯�2<Ø�¢�4�`�ü�2?uaz��- �!q�NÐ±Āa�cÐ��½��§  z2#�2N�
Ì  m+°2�] a�ü��3Aÿ�a�|a<���¯���W2.d {�
Ì Q3 - Mdn = Mdn = Q1 �Cd�I�d��.dCd�a£¤2µÓ+°2�Ì� �Aÿ¼Ø4�Cd2�Ì�m´�Aÿ¼ ��.dCd�a£¤2µÓ+°2��
Ì �Ā ��Ø�T�ÿu>�� m+°|a<�T�Āsa�2�A�A�´�{���m±Ā �`«+°�T.d�£ül°×�¯� �� � {Cd�2N�
Ì Mean + 1 S.D. -  �Aÿ¼Ø��������A¼C£s2µ�ü�

Mean  - 2 S.D. -  �Aÿ¼Ø��������A¼C£s2µ�ü�
- Mean + 2 S.D. -  �Aÿ¼Ø��������A¼C£s2µ�ü�

Mean - 2 S.D. -  �Aÿ¼Ø��������A¼C£s2µ�ü�
- Mean + 3 S.D. -  �Aÿ¼Ø���������A¼C£s2µ�ü�

Mean - 3 S.D. -  �Aÿ¼Ø���������A¼C£s2µ�ü�
4� �[+°�� ������A¼C£s2µÓ2�¢�4�`�ü��-2+° �Aÿ¼Ø �2�+ 3�mm±Ā � «̀+°�T.dü�£ü� a�l°×�4�ü�- Aÿ¼�ü���A�?«

 {2?uaz����������+«����4�`�ü�� �mCd�»��
Ì �Ā ��Ø�T�ÿª>�� m+°|a<ü�¢¸�wa2Bº��a�+rü����Öi´�VC£Øü��+°[´Õ�Āsaz��-T�����Öi�� �Ø2����+°l°×A¼Cd�
����Öi�� �Ø2��±½�¦´�{�Ø�T�ÿu>�2���2]�±Â2N��A¼C£s2µ�ü�|a0u¯�Ða��±Ā[+«��Ā ��ØT�ÿu>� m+r[+«� �Aÿ¼Ø4�ü

�������������������T.dü�£[����Öi�� �Ø2��-2?ua���
�Ì �Ā ��ØT�ÿu>�� m+°2�¢�-2+° �Aÿ¼Ø �2� �A¼Ø4�Cd2�;+°A�[C¹�;+°?«�+°H¯Õ� {2?uaz�'wa2Bº���»a��
-az�´�{�Bº��T�ÿª>�2��Öi��Ø �Ø2�±Â2N2A¼[�-a�¤2�

Ì �Öi�� �Øü��wa2Bº��a�+rü����Aÿ¼�£Cdj+°2��a��`uCdj+°2�
Ì T�ÿu>�2��¢[�A¼C£s2µÓ2� m+°2�=Bº ��Öi´�{��|+2mQ+°�Cd�Ö����m+° �24r�l°×Bý�Öi´�{l°×�±pCd�� {2!q�-#� 2?«�T�ÿu>�2
Aÿ¼�£Cdj+°��Öi�� �Ø2�+°H\/2#�2N�

Ì Aÿ¼�£Cdj+°��Öi�� �Ø2�¢�A¼C£s2µÓ� �Aÿ¼ØT�+°l°×�l°×Bý�Öi´�{��-2+° �Aÿ¼Ø �2� {2#�2N�
Ì T�ÿu>�2�¢�A¼C£s2µ�ü�� �´�[�4�L����´�LT�X+«�A¼4�Ùa�4r�|+2mQ+°�Cd�Ö��� {2Bý��|a0u´�#2�¢�l°×Bý�Öi´�{��4��T�l°ûBý
=Bº ��Öi´�{l°×�m+° �24r�Cd4��ÙCd��±pC»�-#� 2?«�T�ÿu>�£[��a��`uCdj+°��Öi�� �Ø2�+°H\/2A¼[�.Ö´�� .d�y�

Ì a��`uCdj+°��Öi�� �Ø2�¢�A¼C£s2µÓ2� �Aÿ¼Ø4�Cd2�l°×�=Bº ��Öi´�{��-2+° �Aÿ¼Ø �2�/2#�2N�

Ì �Öi�� �Ø2�l°×� �̄�mCd2�(Skewness) = - P50

+ 68.26%

+ 95.44%

+ 99.73%
T¯�sL2]�/2?uaz�

P
90

  + P 
10

       2[      ]
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A person without smile is not fully dressed - Gandhiji.
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���+°l°×A¼Cd����Ā ��Ø�T�ÿª>�2�|a0u�¯�Ða��´�2�4�2#�3+ra�2�¢� {2#�2N��-azC»�+�[��±½�¦´�{�Ø�T�ÿu>�� m+rü�

�Ā ��Ø�T�ÿu>�� m+°2�+°2!q�Dÿ��24r�=CÖis��W<a�24r�4r[��.dA¼��Öi��W<a�24r�4r[�+°[ Ṍ�Āsaz�
:�u2?«�T�ÿu>��W<a��¯�Ða��±Ā[��+°l°×A¼Cd�-2?ua���

Ì +°l°×A¼Cd� �Bº��a�+rü�������/Cd�s24��+°l°×A¼Cd ��� �Aÿ¼Ø ��+°l°×A¼Cd ���¯� �Cdü�+°l°×+°A¼Cd�

Ì +°l°×A¼Cdl°×� �̄�mCd2 Ku = ----------

m´�X.d�d��2�Ì�m4�³�u`2��
Ì >�£�ÿul°×�m±ĀX[Aÿ¼Ø� ³Õu2.»�ḿ �X.d�d��£[��I �̄�l°×[��3�ḿ �X.d�d��2���2]� ̄ +°L2]��-Dÿm±Ā�d�ü��
Tµ}¸�Õ2]���ÖzCds2�>�£�ÿul°×�-�Ðaz2.dB�[��mX.d�d���-Aÿ¼Ø�d��2�-2?ua���

Ì m´�X.d�d���m4�³�u`�TAÿ��£[��T
uÏ�µ�m¯�s2�¢�;+°� �³�uCdsa��Ö����-2µÓ24r��ÿuT2]�N�Ì�Bº_�jØ��
um¯�§����
m´�X.d�d���m4�³�u`�TAÿ��£ü��Ì� VÙ+°a�`��

�d�Aÿ¼�]yā+°�ḿ �X.d�d���m4�³�u`2 �d�Aÿ¼�]yā+°�+r[�ḿ �X.d�d���m4�³�u`2
����u#V�´�A¼tX ���m±Ā�Ö�OCd�m´�X.d�d��2
����d�Aÿ¼�]yā+°� �̄2<Øü� �́?«§�/ �́�Ö�4�́ �A¼¤X ���+¹?u�m´�X.d�d��2
��� Ø À̄¤+°�Cd��d�Aÿ¼�]yā+°�ḿ �X.d�d��� �́A¼¤X ����½ü�ÿªØ�m´�X.d�d��2
��� �̄sLCd��d�Aÿ¼�]yā+°�ḿ �X.d�d���m4�³�u`� �́A¼¤X ���_³��ÅÓ�A¼µÓ�m´�X.d�d��2
���¯� zA��d��m´�X.d�d��2

Ì >�£�ÿu�¢[�ḿ �X�-2µÓ2�ḿ �X.d�d��2�¢�ḿ �XD2D2.dB�[+«� �̄ ���- +rµÓ2� {2#�2N�-[��d�Aÿ¼�]yā+°
ḿ �X.d�d��£[��=���+°�»� �́A¼¤X[��d�Aÿ¼�]yā+°�ḿ �X.d�d��2�-2?ua�[�±Āa�§���[a�Ð]2.£a���

Ì 
�£�ÿu� �̄
uI�d�Cd���+°H\�/2Bº+°�TTAÿ¼� a£Ùü�4r�T�ÿuOCd�Ö���/�� �́{�Bº�� �̄sLCd��d�Aÿ¼�]yā+°�ḿ �X.d�d��� �́A¼¤X[
/´��Ö�\�Āsa���

Ì =l°×� �ḿ �
uDÿm±Ā�d�� ̄ +°a�̀ l°×�/ �́�Ö�\2.d�� �́A¼¤X�Ì�+¹?u�ḿ �X.d�d��� �́A¼¤X�

4� �[+°���Cda�4�X�¢�TA�Øa��¤ü�[©Ā�A¼����Ì�-2+° �Aÿ¼Ø �2�A�Ða£�Cda�4�X��ĀAÿ¼��¯�a£¯�L�+°2!q�=l°×� � {2A���q+°�Cdl°×� 
 {2A��-�»N�Ì� �Aÿ¼Ø4�Cd2�A�Ða£�Cda�4�X�¢�=l°×� � �2N��ĀNÿ2]��4�`u2+r[��Ì��u³��ÅÓ+°2�A�Ða£
CÖü�¯��+¹ .d�y�

Ì NPC (Normal Probability Curve) �¢��Öi�� �Ø2�Ì��
Ì NPC �¢�+°l°×A¼Cd�Ì�������
Ì NPC 7a�¤Ð|a<l°×�:a���Öi´�{�u�T¯�sL2]�/2#�2N�
Ì NPC T �̄s�X[�m±Ā � «̀+°�T.dü�£�¢¸�+�ü��Āsa���
Ì NPC �¢[�S.D. �¢�Q.D.����� � 2Cd����qA��������/2#�2N�
Ì NPC �¢[�S.D. �¢�M.D.����� � 2Cd����qA�������/2#�2N�

  Q
P

90
-P

10
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Education is the manifestation of the perfection already in man - Vivekananda



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă

¯����Æ�-¯Õ¾¯§2?Æ�Ì�-A¼�´�{�-2µ�ü�
�̄���Æ�- Ȭ¾ §̄2?Æ�l°×�ḿ Õ ´a­�-�»�Ø�£a��� z2A¼��T L2]��±Āa¨£Ø2µ�üC¹

±Ā#��'�-���2Aÿ¼2�¢�: Ð_Bý��-2µ�ü���l°ûB��-Aÿ¼Ø�d��2�.»�d� ü Ȭ�/2#�2N�

�� Cda�4�X�4�N�[a�Ð³�u`�Ì�m ´a�`

�� Cda�4�X�4�N�[a�Ð³�u`�Ì��Ā �³Õu+°�4�XMüCd

�� m´�CdØ+°¶2

�� -�ÿªØ¯��2�Ì�a�+rü�

�� 3�¢.d�
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´�A¼ z  �ü�´�A�ü�  �ü�ÿu�� -a£¤ü�
¾̄ i+rüU ¾̄ iw+���¢4¹ Ô̄ mZl°× ¾̄ iw+�Ì�3Cdj���¢4¹ Ô̄Ì-Aÿ¼Ø�d��2
´�a�Ă�£ü?� 8a¹Ă�£ �u?«��  z¯��4��
BÖ
u { BÖ
u { m¾́ Ë2
Æ T�Aÿ�Ø´�L.d�d�2
:2m?¢¾̄ �+°��� :2m?¢�¯Õ��d�a¹ �u?«�� :2m?¢Ì�¢ �́H+«�

¯Õ��d�a­ÌC�2\.d�Bº#2
´�vØ_V§ Ë́�vØ_a�§̄ Ô �u?«�� ��Cd�´�L`X
-Bº�Æ¾̄ ��Ă -B¹HĂ�d�a­ �u?«�� �́L �́+°ÐCdl°×�a£ Bº2
=�Ö����� =�Ö�T�d�a­ �u?«�� +°H�d��¬#§Bº2
Bý̄ Ô�¬+«��d� Bý̄ Ô�¬+«��d� mZl°× ´�A�ü���¯�L4r

/´��Ö�\2.d�q+°±p Bº2�
�Ā§# Ȭ§+�Ă �Ā§# Ô̄ �u?«�� a£>Ø2

�Ā§?«�Ā§ :?uH�d��� a£>Ø2
�Ā§?«̄ Õ§+� mZl°× a£>Ø2

�� �́A¼ z�Ì���ÿu���Ì��-a�¤2



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
���Cda�4�X�4�N�[a�Ð³�u`�Ì�m ´a�̀

Ì µÓVa£ ¯�a£ü���2]�8a��Bý��8AÖi�£�4� �Ø2�Öi´�{l°×�/A»tW2]��m´� a�s����m ´a�`�-2?ua���
Ì m ´a�`��q[N�-�ÿªØ¯��2�>a�4�A¼��
Ì Motivation -�»�324�¸´�A¼2�"Movere" -�»��u?«���´�A¼2��2Bý�/A¼bāT2]2N�
Ì "Movere" -�4r�+°A¼H+°�-[�-a�¤2�
Ì  Ø+«s�- �̄a£ü���-Dÿa��.d�ü��� �̄³�u
uC£ü���m±pC£Ă³�u+rü���ÖzA¼�¬i��+ra�+rü�� Ø+«s�¢�.da�Ø���/Qt́ Õ2 �́.»̄ Õ
m ́ a�̀ ���+°ü�4�.»�Āsaz�

Ì m ́ a�̀ �-�»N�

4� �Ø[|a¤W+°�.da�Øff�Ì��»��d�a­�
Ì 

m ́ a�̀ � Ø+«s�- �̄a£ü���-�� �̄L2]�/2#�2N�ff�Ì� ��p¸�

m  ´a�`�Ì�a�+rü���
Ì m ́ a�̀ �wa2Bº��a�+rü��-T�� ���-2Cda�ÙCd�m ´a�`

����u³�uØ�m ´a�`
���-2Cda�ÙCd�m ´a�`��
Ì�;+°�´�[�.»�d�ü2!q�= L�_ü 2Cd2��ql°×2B��.»�d�B�[��- �Cda�ÙCd�m ´a�`�-[�-2A¼�a���
Ì�TA�ØL¤�Cd�2Cd#C£�»�±Āa¨�µ�ül°×��ÖÅÓ®Bº2�-2Cda�ÙCd�m ´a�`�4r�.Ö´�� .d�y�
Ì�_³�� �Cd�ü�4r[��:Cda��ü��Ö�´�{��±Â2A¼B�[+«�l°ûB��.» ¯�´���ü��l°ûB��.» ¯�´���ü��l°ûB��-2Cda�ÙCd�m ´a�`l°×
��/A�³�ua�`ü��

Ì  Ø+«s�Cd�2Cd#�C£�»�¯�Ð�d�24r��»a��y+¹�£ü�»�+¹L+°�+°ü4�#2��4Áa� 2��qA��+�Ls�±Â2A�ü�»�Cd´����Cd��-Dÿa��]+«
-��4��`24r�µ�Va�+°�- ¯�a£ü���¯�2Cd�´Õs�+¹¯�2�.» ¯�´���ü���Öz,,-2Cda�ÙCd�m ´a�`ü��

���_³Õua�ÙCd�m ´a�`��
Ì TA�ØL¤�- �̄a£ül°×�4r[��-Dÿa��.d�ül°×�4r[� �̄2_2Aÿ¼2��ql°×2B��;+°� �́[�.»�d�B�[+«� �̄³�u+°L2.»�ḿ �I�+ra�+r[�
_³Õua�ÙCd�m ´a�`��qA��+°�mX ��m ´a�`�-2?ua���
/A����TA�ØL¤[�±Â4�Bº#2�A�Ða£��-Dÿ�2N2.dBº2�A�Ða£��4Áa�T2.dBº2�A�Ða£�-Cd[��ü+°¶Ø��ĀAÿ¼�l°×
m ´|a´Õ2.dBº2�

Ì�;+°a���[|a¤W2]��4� �Ø2���ÿª�d�¾´?«§�.»az2.dBº2�_³Õua�ÙCd�m ´a�`�+«2A¼�.Ö´�� .d�y�
 ��p¸�- ¯�a£ü�-��m+° �`«+°�¯ÕA�¤2Cd2��

Ì  ��p¸�-azA¼��- �̄a£ü��� ́ a¹�[��£?«[�wa2Bº�� a£Ùü�4r�.»�Āa���
Ì A. [ ��m+° ��- �̄a£ü��� µ�Va�+°�- ¯�a£ü���a�+°¶`�- ¯�a£ü��

B. /��Cd�m+° ��- �̄a£ü��� m ´ ��¯�2_2NÿCd�- ¯�a£ü���4��Ls2´�{��4Áa� �- ¯�a£ü���3Cdj�m´��Ās ��- ¯�a£ü��
���µ�Va�+°�- ¯�a£ü����4rH��Ka����3³�Ía�2��A¼´Õ�+°��[mA¼���¬i2\+°�/Cd�Ă+°Cd�� �Cd��/Cd�Ă+°Cd�
���a�+°¶`�- �̄a£ü��� �ÿªmA¼Cd��4��³�u2��:Cda��üC¹�+°ü¯Õ�/2Bº#2��¾´A¼tü��C¹Bº��+r�£ü��+¹ Bº2
�� m ´ ��¯�2_2NÿCd�- ¯�a£ü����:Cda��ü�m ´ ��� � �Cd��-��a£4�2�+r�£ü��+¹ Bº2�� ¯�³�u2�� Ø+«s4�Cd�¯�2_2Aÿ�ü��
�� 4��Ls2´�{��4Áa� �- ¯�a£ü����:Cda��ü��4��Ls2.£ü��+¹ Bº2��4Áa�T2.£ü��+¹ Bº2��´�a�� {�m´�X��§ü�
¯�2±Ā2N2.£ü��+¹ Bº2��¯� �>2�¢�¯� �O+°�-2Cd¯��¤�/2B�ü��+¹ Bº2�

���3Cdj�ḿ ��Ās ����-[��T���d�ü�¢�3Cdj�Ā Ë́�üØ2��ĀNÿ2.£ü��+¹ Bº2�
4� �[+°��

Ì�±Â4�Bºs�Ì�[2A¼�wa2Bº��l°ûB�� �̄ �a�¤ 2�Ö����m±pC£Ă³�u+r�q�-[�=H>�¬C­�³�Ía£¸+��C£���[a�Ð³Õu2]�� �́Lµ¢Aÿ¼�ü
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There are  no bad s tudents ,  there are  made as  bad s tudents  -  Socrates .



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
A�Ða£�CÖH´Õ2N�

Ì ±Â4�Bºs��[2A¼ü�¢�8N�=l°×� 4r�m´��ÿu 2�.d�´Õ¯��s2A¼�»N�TA�Øa��¤ü� �Ls �CdÐ2¾´i�3Aÿ�a�´�Bý�/2#�2N�

���Cda�4�X�4�N�[a�Ð³�u`�Ì� �̄ �³�u�4�XMüCd
Ì ff¯� �³�u2��¢�;+°�+r Ø2�[T�Cds�Ö���+�2A¼a��� Øl°×sü��¯� �m4�Cd�C¹�+�[��Tü� ül°×�+°#�§_Bý�m´� Ls2.dBº2�ff
Ì���V´ËÔ�-2B����V´ËÔ�

¯� �³�u�ü+°¶`uü���
Ì ¯��ÿª�Øül°×�8+rDÿm±Ā�d�2�/2#�2N�
Ì ¯��ÿª�Øü� �Aÿ¼Ø�+�2Cd�_2Aÿ¼2�/2#�2N�
Ì ¯�³�u+ra��4��`2�/2#�2N�
Ì -Dÿa��.d�ü��+°ü��Āsaz�
Ì�+�[��[�d� �ü��±Ā?«̄ ��s�/2?ua���
Ì ;|+�TAÿ¼�Ö����� �j+rü���Tü� ü��/2?uaz�
Ì -2A¼L�¢�
 ��f�-�»��ÿu ��/2#�2N�

¯� �³�Íü��Ì�a�+rü���
Ì  Ø ¯Àg+°�Cd�¯� �³�u2�� +�[��[�d� �ü��±Ā?«�Āsa���
Ì - Ø À̄g+°�Cd� �̄ �³�u2�� ¯� �³�u2�¢�[L¤��§�Ö����[�d� �ü�2Bº {�
Ì [�d�Cd�¯� �³�u2���+�[��[�d� �ü��±Ā?«2.dBº2�>a��4��Cd�2N�
Ì -[�d�Cd�¯� �³�u2���[L¤��§�Ö����[�d� �ü��/2Bº {�
Ì 4��2´�{���=´��?«+°´�{�Bº��8a��B»�¯� �³�u2��[L¤��§�[�d� �ü��/2Bº {�
Ì�+°̧�Æ���+�Nt+rü2��qA��+�[�� �̄2 CdĂa£ü�+°H Ȭ�/2B»� �̄ �³�u2��[L¤��§�[�d� �ü��/2?uaz�

/A����_Bý��´�LmµÓ ���ü�d���Ă+°¸�Æ�
Ì ¯�2´Ë��2���¯��Qa�e+rü2��-�»+°�¯�2 CdĂa£ü��+°H¯Õ�/2B»�¯� �³�u2��[L¤��§�[�d� �ü��UTC£2Cd2�±Ā?«¯��s
/2?ua����¯��ÿª�Øü�� �Aÿ¼Ø�4�?«§�¯�2_2Aÿ�ü�� {2?uaz�

/A����;+°�ḿ �A»µÓ2�¢�Qa�e+rü24r�[ Ȭ2.»� Øl°×sü��
¯� �³Õu+°�4�X�µ�m¯�s2��� Ø+«s�¯� �³�u2�¾´i��/´��Ö�\2]��µÓl°×sü����¯� �³�u2� Ø+«s¾´i��/´��Ö�\2]��µÓl°×sü��

4��L2]�-Aÿ¼Ø�d��2�.» ¯�A�[[��Ā �³Õu+°�4�Xµ�m¯�s2�-2?ua���
Ì BÖi�T�+�Ă�-�»� �́A¼2��ÿ�X+°�µ�m�Ās[+«� �̄2_2Nÿ2]�N�
Ì BÖi�T�+�Ă�-�»�324�¸´�A¼2�Dynamique -�»�¾m´Ë2.­�´�A¼2��2Bý��Dynamikos -�»�mZl°×� �́A¼2���2Bý
I �̄�+¹_Bý2N��Q[�-a�¤2�µÓ+«s�

Ì +�[��ü+r¶Øü��ĀAÿ¼�l°×�+�2A¼a��� Øl°×sü��+°H Ȭ� �́[�.»�d�Bº2� ü¸� �̄ �³�u2�8a��Bº�Cd�2N��Q[[� �̄ �³�u
[a£j`2�-2?ua���

Ì 
¯� �³�u2�¢�>L|4� �a���ü�»�¯� �³�u4�X�µ�m¯�s2�-2?ua���f�Ì�mw+.­��m+°.­´À�ÆÃ�
Ì 

 �̄ �³�Íü� �̄Ð�ÿu�£[���-Dÿ �Nt� �̄�mC£ü[�� �́a�̄ ��a�� �̄2_2Aÿ�ü[�:Cda�� �̄ �³�ÍüC¹��¾́ A¼t̄ �2 �̄gü
¯�2_2Aÿ�ü[�-2.d�£�» ¯�µ�m¯�s�»��¯� �³�u�4�Xµ�m¯�s2�ff�Ì�+ra�§wai?Æ�Bý��
u2Bºa­�=�

Cda�4�X��£�d�+°CdÐ2��
Ì 

 �̄ �³�u�[a�Ð³�u`�¢�ḿ ��ÿuTCd2�.» ̄ � �a���ü���C£��+�.»y�£B»��£�d�l°×Bº��ff�Ì�w+?«�Æ�
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All power is within you; you can do anything and everything - Vivekananda.



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Ì 

:Cda��ü��Cd����-�� �̄L2.»�u�.» ̄ �+ra�Ø ȬN¤�+°ü�£B»��£�d�l°×Bº��ff�Ì�+ÁE�
Ì �̄ �³�u� �̄�ÿª�Øü� �Aÿ¼Ø� �́a�̄ ��a�� �̄2_2Aÿ�ü��+°H\2.»�.�a� �I �̄�+��»�£B»��£�d�l°×Bº��ff�Ì��¬+��

�£�d�+°CdÐ2�Ì�a�+rü���
Ì �Ā2´ËÕ�+°� ��¹T
uÏ��µ�m¯�s�»Cdsü���£�d�l°×ü��� �Bº�a�+rü�4r� VÙ+°L2.£a���
��� �̄³�u�ÿu\��£�d�+°CdÐ2��
Ì '��£�d�l°×ü��m´�
u�ĀÐT�+°24r�/2#�2N�
Ì Ja���-��.da��üC¹�+°H¯Õ�±pCd�2?ua���
Ì ¯��ÿª�Øü��ÿu�£ü���CÖü�¯��l°×2?ua���
Ì ´�a�¯��a��¯�2m´�N2´�{ü�A�Ða£��-Dÿm±Ā�d� ¯+°a���A�Ða£�[a�k�d�ü��I¯��l°×2?ua���
Ì �̄�ÿª�Øü�� ̄ Ð.dyā4r�Cd ��-Dÿm±Ā�d�ü���CÖH�d� �́a���Āsa���
Ì ¯��ÿª�Øü���2]�¯�³�u+ra�2�/2#�2N�
Ì -2A¼a���TA�Øa��¤ü��±Ā�oÙ�»�¯�2´Ë�� ¯�£�+ra�Øm+° �2���½�#�Ă��w4iB�Ă��3#ü���ÖzA¼�¬i��+ra�Øm+° �2�¢�/±ĀAÿ�Ø�dzBº�
;+°�ḿ �
u�ĀÐT�+°��£�d�l°×[4r�±Ā�oÙ2?uBº��

Ì Cda�4�X�¢�:N�-[��TAÿ���3�Ö�A¼�Ö�4�Ø�Ö�����£�d�+°CdÐ2�
���[|atWCd��£�d�+°CdÐ2��
Ì '�a�+°2��£�d�l°×ü��Cd ��3A»µ�ü���_ü 2Cd24r�±Ā?«2´�.»�Āsa���
Ì ¯��ÿª�Øü��Cd����-��¯�L2.»�u�.d��Āsa���
Ì -�»+°�+°L¨��[_2Aÿ¼�ü��TNÿ�Āsa���
Ì :Cda��üC¹�.dLy2]�£�[a�k�d�ü��C£�»��I¯��l°×2?ua���
Ì Cd ��[a�k�d�ü��3�Ö�A¼�Ö�4�Ø�Ö���T�+rl°×�£���£?«[��£a��� �a�ya���
Ì ¯��ÿª�Øü���£�d�l°×[�3A»µ�ü�+¹¯�2�=A¼�a���.d�¯��s2?ua���
Ì ±Āa¨�µ�ü�¢�[|a¤WCd��£�d�l°×BÖi��/±ĀAÿ�Ø�dzBº��TA�Øa��¤ü�¢��ÿª�d�[��¾´2.d�C£Bº��
Ì TA�Øa��¤ü��-az��§Cd�C¹�3>Ïü���±Ā?«¯��s2?ua���
Ì '��£�d�+°CdÐ2�3�Ö�A¼�Ö�4�Ø�Ö���N�+rA¼��

���-��>Ï��£�d�+°CdÐ2��
Ì '��£�d�l°×Bº��¯��ÿª�Øü�¢�;+°L4r��Ö�ü�4��C£Bº��
Ì +¹L��J�A¼#� �Cdm�»��¯�ü³�ÍH¯��s2?uBº��
Ì ¯� �³�u2�¢��£ � �mCd��£�d�l°×[4r�/2?uBº��
Ì �̄�ÿª�Øül°×��£L��ÿu�£ü��� Ø+°ś �a�.dB�[+«� �́vLs� ̄ Ð.dyā {2#�2N�
Ì [a�k�d�ü��I �̄�+¹ Bº2��¢� �̄�ÿª�Øül°×� �́vLs� ̄ Ð.dyā� {2#�2N�
Ì �£�d�l°×Bº��m ´+°¶l°×Bý�u�/2?uBº��
Ì Cda�4�X�¢�:�u2?«��£�d�+°CdÐ2��¢�TA�Øa��¤ü��/A�¯À�24r�/2?ua���
Ì ¯� ��d�2� �Aÿ��- {Cd�2N�
Ì m+° �W+°¶`��¢´Õ¯��s2N�
Ì :�u2?«��£�d�+°CdÐ2�Cda�4�X�¢�3�Ö�A¼�Ö�4�Ø�Ö���N�+rA¼��

4� �[+°��
Ì Cda�4�X�¢�/±ĀAÿ�Ø�dzBº��TA�Øa��¤ü�´�a�¯��a��.da�Ø���-2.d�£�»�d�B�[+«�±Ā¸2Bºa­�´�a�¯��a��Tµ}¸��`�´�A¼tX[
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Give me a few men and women who are pure and self less ,  and I  shal l  shake the world -  Vivekananda



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
/´��Ö�\2.dBº2�>L\2N�

Ì '� �́A¼¤X�¢�Cda�4�X�4�N�.da�Øü������a�+rü�4r�.Ö±Ā�a���
Ì ����¢�����2Bý��� a�l°×�/±ĀAÿ�Ø�d�.da�Øü�������TA�ØL¤�¯�2�ÿu��`�����[µÓc_t2�
Ì /±ĀAÿ�Ø�d��.da�Øü�������¯�2�»A¼�ü���-2Z+°L2.dBº2 ���±Â4�Bº#2��qA��m±pC£Ă³Õu2.dBº2
���TA�Øa��¤ü�-Dÿm±Ā�d�ü���-2Z+°L2.dBº2 ���m´�µÓ�ü��-Bº4�Bº2 ���/´��Ø¯Õ2.dBº2
���[|a¤µ�ü���: ÐBº2 ���T �Lc2.dBº2�

Ì TA�ØL¤�¯�2�ÿu��`������TA�ØL¤�¯�2�ÿu��`���m´�X¯��2A¼� ���TA�ØL¤�¯�2�ÿu��`��/´�A»µÓ2�
���m �́CdØ+°¶2

Ì - Aÿ�����Ö�>��µÓl°×sü�¯� zA��d�[��
m´�CdØ+°¶2f�-[�-2?ua���
Ì 

m´�´�2.d2� ���+°ÅÓ®l°×�=�u�+°�_Bº�Cd�2A¹��.Ö {ül°×�8�VX4r�T�_Bº�Cd�2A¹��¯��a�c�A�Øa£�.da£j[+«�=�u
CÖü�¯��s2A¹���£ü�+°l°×�=�u�A¼�¦G¯��s2A¹�� zl°×�l°×�=�u��£¯��� ¯��s2A¹�3�TAÿ��2�¢�¯�2�ÿª2T2]��m4�³�u`
µÓ+«s[�ḿ �CdØ+°¶2ff�-[�-2?ua����Ì�+«̧ Ë́�a­���Ö�a�Ù����
u���J
Æ��L.da­Ã�=�+«24²�

Ì 
uÏ�»2mN�d�ü� �́L �̄a£ü�
uÏ�£[�� ��l°×�3±ĀN2.»�ḿ �Aÿ���- �d��£ü�� �̄2�»A¼�ül°×�-a£¤[��3±ĀN2.dBº�»�
m´�CdØ+°¶2�

Ì �̄2�»A¼�ü���-a�¤2�.»̄ ��l°×���ḿ �m+«�d��

ḿ �CdØ+°¶Ø2ff�
m m´�CdØ+°¶Ø2�Ì�ü+°¶`uü���

Ì :N�4�Cd�-���ÿª�£ü�´Ë�HCd2�¾´i�3Aÿ�a�´�Bý�/2#�2N�
Ì ḿ �CdØ+°¶2�-�»N�;+°� �̄2µ}̧��̀ ��Tµ}̧��̀ ü�¢�l°ûBý��ḿ �m+«�d��
Ì ḿ �C£Ø+r¶[+«�[WCd� �́LMü��.£�u�- �̄a�2�
Ì 
uÏ�»2mN�d�ü�¯�³�Í�d�2C¹�Q[��3a�2Dÿ�Āsa���
Ì ¯�2�»A¼�ü¾´i�3Aÿ�a�´�Bý��m´�m+«�d��
Ì -2Cda�ÙCd��_³Õua�ÙCd�m ´a�+rüC¹�m´��ÿuTCd2�-�»�Ø�m´�m+«�d��
Ì m´�X �ü���/´��Ö�\¯��s2N�
Ì 
uÏ�»2mN�d�ü�A�Ða£� �́L �̄a£ü�
uÏ�£[��±Â2A¼B�[+«�ḿ �CdØ+°¶ z��� ��� �́L �̄a£ü�4��L2]�CÖH ́ �m4r³�u+°��£B�
m´�m+«�d��m´�CdØ+°¶2�
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The great  aim of education is  not knowledge but action -  Herbert  Spencer
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The direction in which education starts a man will determine his future - Plato
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Ì�'�´�A¼¤X�¢�TTAÿ¼�a�+rü��ÿu �ü���[L¤��§�Ö����ü+r¶ØüC¹� ³uCd�_A¼t�Ö���� a��¯�m+° �2�¢
���3�¢]2]�¯� ��ĀØ�´�L©Ā�a�2����.»�d�Bº2�>a��4��Cd�2N�
Ì�/A����mX�ÿª�>2�¢� �Bº��+¹`uü��ÖzCds2������+r {��T�� ���u³��mX�ÿª�>2�¢�l°ûB�
���� �Bº��+¹`uü��ÖzCds2������-[�[a£¤L2.dBº2�

��� �̄�Ö��+°Ø�3�¢.d���� Ø+«s�Cd�l°×�-2A¼��u#��¢�A¼C£s2µ�ü���/´��Ö�\2]�¯� �¯�Øl°×�;|+�´�L©Ā�a£[�
�� �̄�]�ĀsBº��
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92

Education is like a double-edged sword. It  may be turned to dangerous uses if it  is not properly handled. - Wu-
Ting-Fang.



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
Bý��d�¯Ô�¯Õ�������¯����Æ�-¯Õ¾¯§2?Æ�Ì�¾¯i+rüU� ´´�a­

�� Wa¹±ĀA�Dÿ z<�T+r¯��¯��mCd z�'�m+«2N�A�[[�CÖü�´�{Cd�2Bý�
���Wa�¯��Ă�T+° z�¯�L4rÙ� {2!q�T�\H���ÿu4rü�-Dÿ �N¤��u4��4r� {2#�2N�
���T+r¯�2�Cdü���2]�3a�2�ÿª�Ö���+«2N�µÓVa���ÿu4rül°×�T¯�sL¯��s2N�
���Wa�¯��Ă� �L�dz�T�\H��µÓVa���ÿu4rü��TBºQ�d�a£[T�
���T+r¯� z�A»³�u� �AÉ¼Ø¯�g��ÿu4r��3a�2�ÿª�Ö����Öü�´�ü�A¼�a�24r�/����ÿu4rül°×�T¯�sL¯��s2N�

�� ;+°�TA�ØL¤�µ�Va�+°� �d�¯��Ă����¯�2 CdĂa£ü���-CdBý� ��¯Õ+°� �d�¯��Ă���¯�2 CdĂa£ü���-Cd[�m´�
uÏüD¤
���:2Cd�-[�[L¤��§24r�.Ö´���q z ���¯�4�#��+°2!q�=l°×� �
���¯�4�#��4r� {2#�2N� ���¯�4�#��+°2!q�Cdl°×� �

�� 
_³��ÅÓ��Öi+°üØ2�f�ÿu �
���8AÖi�£�;+°��Öi+°üØ2�=l°×� 4r� {2Bº���� ���;|+�a�+°2��Öi+°üØ2� {���´Õü¸ü��=l°×�  �2N� {2BºBº z�
���;+°� Ø+«s+«�;+°�a�+°2��Öi+°üØ2�+°2!q�=l°×� ��Öi+°�uØü�� {2Bº#2� ���TTA¼�a�24rü�¢��Öi+°üØ2� {2Bº#2�

�� :´�{�Bº��.d�¯��s���T���d� z�:2Cdl°×� �2AÖ´�{�B¹�.d�¯Õ�#�¸�m�ÿª ��+°ü�4��#�
���T¯�j�X ���
¬i4rL�+��m´��ÿu 2 ���BÖi
u´�{ ���[m�Õ��d�Cdj+°�¯�j�X

�� ;+°�¯�2¯�g�¢�´�[.» ¯� Ø+«s��3¯�2¯�g� ´a���.Ö´Õ��4Áa��£[��¾´2.d�+¹ Bº2�-���N
���C£A�QjØ+°a�`2 ���¾¯iÐa��+°ü�� ���T�Ās´�� z ���m´�|+�´�`2

��  �a�ÙA¼a�c+°CdÐ z
���m´�X�TA�ØL¤+«�- ¯�a� z� ���¯� �¯�Øü��TA�Øa��¤ül°×� �mCd�»��- ¯�a� z
���CdH¸A¼2mBº�ü��[a�+°�a£¯��Ø�¬i���TA�Øa��¤ül°×� �mCd�»��- ¯�a� z� ���´�A¼ �Cda�4�X�TA�Øa��¤ül°×�- ¯�a�2

�� TA�Øa��¤ü�¢��£�d�+°CdÐ�ü+°�`uü���¾´2±Â2N.d ü¯��N�
���+r¸¯Ô�?�.da­ ����Ā2´ËÕ�+°�µ�m¯�s�/±ĀAÿ�Ø�dzBº� ���/±ĀAÿ�Ø�dzü2A¼a�� ���m´�Aÿ��¹±ĀAÿ�Ø�dzBº�

�� ¯��>�£Cdj+°�-Dÿ �N¤+«�A¹³�uA¼�´�Bº[N
���T��Cd��3�¢.d� ���TDÿ�£��¢.d� ���- �a�s�3�¢.d� ���¯��Ö��+°Ø�3�¢.d�

�� ´�a�Cd2mCd�.da� z�-�4r
���m´�X�T���d� z�¢�TA�ØL¤�:Cda��ü¾´i�3Aÿ�a�´�BºBº2 ���¯�ÐCd2mCd�.da� z�m´��ÿu�£[+«��¢��+r[�.da�2
���
¢+°Ø2�.»¯��+����N� ���¯�ÐCd2mCd�.da� z�m´��ÿu�£[+«��¢��»�Ø�.da�2

��� ´Õ�d�
q�m´�+ra� z�¯�2
uÏ�£Cdj+°�T+r¯�2�A�A�´�{4r�´�vLs�-�»�Ø� �d�¯��Ă
������¯�2 CdĂa� zü� ������¯�2 CdĂa� zü� ������¯�2 CdĂa� zü� ������¯�2 CdĂa� zü�

93

´�{a�����[�_ü³Àu�Cd�=+°�Bº�/2A¹�m¯Às���u4r�m4�³Õu¯��s2N��+r[�-Cd[�%��CdØ2�=+°�Bº�/2A¹�m4�³Õu2.d�qA¼���Ì�a¨£4��a­�



�Āazm̄ � 2X� �́D|̧+����Ă
��� m±Ā
¬l°×§�´�A¼tX+«�'�m+«2N�-�ÿªØ¯��£�¯ÕA�¤2Cd z� �ü z

���+ra�Ø�ĀAÿ¼+° ����d�Cd��Ì�A¹�� ���-2Cda­A¼��Õ§ ����Ā2m´�A��d�+°
��� Cda�4�X�4�N�[a�Ð³�u`l°×�-2Cd4r�/´��Ö�4�´�Bº[N�

���m ´a�` ���A¼2Bº�������������m´�
u�ĀÐT�+°��£C£ a�` z�������/±ĀAÿ�Ø�dzBº��TA�Øa��¤üC¹� ¯�³�u�´�va�Ð+°24r� {2Bº�#�
��� ´�#§�ÿªmA¼�BÖi��;+°� Ø+«s�Cd�l°×�:��§2��q[� Ø �Ā�d�� �Xs� �L�dz�D�:Bý���+¹a��Ăü�¢�8A¹�;+°?«�=���+¹ ü¯Õ� ]y�´�{Bº�

-CdBº��=A¼�a���»�¯�2´Ë��a�¶`u�¯ÕgX
���/´�4� ��Ì�/´�4� ��¯�2´Ë��a�¶` ���´�L³�ua��Ì�´�L³�ua��¯�2´Ë��a�¶`
���´�L³�ua��Ì�/´�4� ��¯�2´Ë��a�¶` ���NÐ/´�4� ��´�L³�ua� z

��� TAT�´�V+°�
���m´�|+�´�+°�´�V+°� ���-�ÿªØ¯���´�V+°� ����Öi<L�´�V+°� ���3¯�+«s�´�V+°�

��� Cda�4�X�4�N�¢�TA�Øa��¤ü�m´�X[Nÿ[�[�d�T�2.d�#�¢�/´��Ö�4�´�B»N
���¯Õa£ �a�+°ü�´�V+°� ���µ�Va�+°�´�V+°� ����p�Õ�Ö�m4r��� ���m´�
uÏ´�V+°�

��� /Qt´����ql°×2B��»�m´�X¯��2A¼��8a��B»�-�ÿªØ¯���¯ÕA�¤2Cd z
����Ā2m´�A��d�+° ���+ra�Ø�ĀAÿ¼+° ����d�Cd�ÌA¹�� ���-2Cda­A¼��Õ§

��� :2#a��ÐØ�´�A¼tX�A�Ða£� ¯+°L2]��¯� �.£a� z�¯�L�Ö���N�+rA¼[�-��l°×��´�&Bº��/±ĀAÿ�Ø�dzBº��'�m+«2N�´�A¼tX[
/ �́�Ö�\2.d .d�y���
���+Á[ĂH24²�´�A¼tX ���-2Cd¦´�V+°�`�´�A¼tX ���´�LMü�£�´�A¼tX ���]+«C£Ă�´�A¼tX

��� ;+°�TA�ØL¤�m´�µÓ�ül°×�>�£_�ü���.d�Bºl°×2B��´�{¯�s+° z�¢� {��N� {��#�¸4r�m�£�d�4�üBº���3�TA�ØL¤
���.dA¼� {�´�#¸ 3¯�+«s�+°H\���£Bº�� ���_³�� z<�m´�>Ï+°ü�£Bº�� ���¯��>�£Cdj+°Cd�+°ü�£Bº�

��� 
�3T���a�`�-�ÿªØ¯�� z�f�Ja���m´�X±ĀN2]��¯ÕA�¤2Cd z�l°×�¯�2_2Nÿ2]�N�
���m_��a­ ���F�» ���34�¯À§�� ���AÉ�a­�BÖi+�

��� 8� Ø+«s��a�24� z�¢�a£`«�ĀsB¹�CÖü�¯��+���#l°×�-���Öi�N�
���m´�
uÏ´�V+°� ���¯�³�u>��Ā �a�¤Ø�´�V+°� ���m�£Cd�´�V+°� ���Cda�4�X�4�N�¢�[a�Ð³Õu2.»�´�V+°�ü�

��� �Ā ��Ø�¯�2�ÿu ØC£� m+°�|a<�¢�-2+° �Aÿ¼Ø � z�+�V -2+° �Aÿ¼Ø � z�Ì��V �ü� �Aÿ¼Ø� {2B»��p�a��
���������� �������� �������� ������

���  Ø+°sØ2Cda���qAÿ�ü�
���TTAÿ¼� Øl°×sü��;|+�¯�[��»µÓ z�¢�TTAÿ¼�a�+rü�4r�m´� Ls2.d�#� ���;|+� Ø+«s�TTAÿ¼� �̄[��»µ��¢¸�;|+�a�+°24r�ḿ � Ls2.d�#
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���/±ĀAÿ�Ø�dzül°×�¯�2_2Aÿ¼ z��qA¼� ����£L�m´�>Ï�¾´i� �mCd�»��3Aÿ�a�´�Bý� {2#�2N
���m´�>ÏC¹�±Ā#���¢Aÿ¼�£�ÿªØ¯���-���ÿª�£ü���_?«§ ���4�a�bā¯�g�WµÓ¡�A¼µÓ�¢�>a��4��Cd�2N

��� ;+°�T���d�[���u4r�
uÏ´�+° z� {2.d�+���#l°×�.»�d� ü¯Õ�N
���´�{�¦¯�ja�` ���m±ÂA¼�t�»��q[�.dA¼ Bº2 ����d�2mX+°24r�´�A»�´�A»�.dA¼ Bº2 ���.»�d�# z�A�Ða£��»a��y+¹ Bº2

��� 
-�ÿªØ¯��£�_A¼�uaz2´�{f����:�u�[a�Ð]2.d .d�y���
���;+°�¯ÕgX�¢�>L\��-�ÿªØ¯��2�´�vLs4r�4rK��±Ā+«�+°24r�4rK�:Cda��´�L¯ÕgCd�ül°×�-��m´��dz+°s2�+r Bº2
���;+°�.»XC¹�.»¯��N� �a�+°�.»XC¹�.»�d�4�ü4�#2 ���;+°�¯ÕgX�¢��»a��yl°×��N� �a�+°�¯ÕgX�¢�/´��Ö�4�´�BºBº2
���;+°�Cda�4�X�¢��»a��yl°×��T� �a�+°�Cda�4�X�¢�4��a��s2.d�+¹ Bº2

��� ;+°�TA�ØL¤�.dA¼� {�¢��Ö��+°_Bº�#l°×�4�ü�+ra�` z���CÖü�¯��+���#l°×�¯�wai�N
���a¹(�=2Cd�¯� ��d� z�.dA¼� {.d��£�B¹�CÖü¯��+���#�����TA�ØL¤�CdH¸A¼2mBº�ü�TA�Ø�Āgaz ���´�LMü�£�´�A¼¤X
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��� Ø+«s�-Aÿ¼Ø�d���´�A¼¤X

��� ´Õü¸ü��.» ¯�´���ül°×�m´�X¯��2A¼�ü�4r� .»y�W+°���_³�� ��2��-Dÿ ��2��ÖzA¼�¬i���£?«�3Aÿ�a�24r�¾´2±Â2A»��ÖiX+°�T+r¯�
A¼µÓ
����ÖiX+°��Āgaz ����Ā2m´�A��d���Āgaz ���´�va�Ð��Ā2m´�A��d���Āgaz ���/Cdsa���Ā2m´�A��d���Āgaz

��� /±ĀAÿ�Ø�dzBý+«�/2Bº ü¯Õ��-X� z<Ø�Ö����-2µÓ z
��� ��¯Õ+°�3a¹4�Ø z���+°H\� {2Bº# z������+¹´� z��ql°×2B�� {2Bº# z
���[a£t+«�`Ø24r� Ø ³�uL¯��s�´Õü¸üC¹�:2?«´�[[�.»az2.dBº2����´Õü¸ü�CdH¸A¼2mBº�üC¹�¯�CdĂ2_2Aÿ�ü���+°H\� {2Bº# z�

��� -µ�D¤+°�´�V+°�ü�
���.dA¼� {a£[� �Ö�>��ü�+�a�l°×�����-+°�a£¯��Øül°×� �mCd�»��/A»tW2]�T�����[a�+°�Øa£¯��Øül°×� �mCd�»��/A»tW2]�T
���= Lw+i����+r .d�y��

��� ;+°�TA�ØL¤��ÖzA¼#�:]y��6A¼���¬+°�ü���=2Cd�m´��d�X�2]�´��?«+«�.»�d��q+°±paz�£Bº���3a� ��¬+°���-CdBº��.»�d�4�H|4N
-az�´��?«+«�-CdBº��.»�d��qA¼���A�[[�T L2.»�¯��mCd z�
����d�Cd��Ì�A¹���[�d� � z ���-�ÿuØ¯���[�d� � z ���¯�2¯ÕA¼¤C£�[�d� � z ���´Ë�HCd�[�d� � z

¾¯i+rüU��Ö�Bº�Æ� ´´�a­
�� m´��Ö�4�2�¢�;+°�´Ë�HC£[��+°H\2.dB�[+«�m+° �_A¼t24r��¯�ÐCd2mCd24r�/´��Ö�\2.»�.da£[��8 �2?ua��"

��� �Aÿ¼Ø¯�g�.da� z ���´�va�Ð.da� z ���´�a�C£2mCd�.da� z ���¯�ÐCd2mCd�.da� z
�� ¯�j�X�ÌT¯�j�X�=?u¸�¯�2�ÿªT�Āsaz"�-�»N�TA�Ø� ��¹T
uÏ��µ�m¯�s�´�LNÿ�¢[�'�m´� a�s�£2µÓ z�¢[N

���TA�Ø�ĀAÿ¼� ����Ā2´ËÕ�+�+°a�` ���TA�ØL¤ �üm´� �Xs ���-�ÿªØ¯���m´�m+«�d�
�� ¯�j�X��Öz+°�� z<Ø+ra�+°2�"

���-�ÿªØ¯��2 ���Aÿ�a�` ���4��Ls2´�{ ���´�{�¦¯�ja�`
�� /Cd�Ă+°Cd�Q[���2Bý�/A¼bT¯��s2N

���m ´a�+°2 ���ü+°�Ø2 ���- ¯�a�2 ���m±pC£Ă³�u+°2
�� /A»¤µÓ´�va�Ð+°�T¯�j�X

���-J��Õ�d� ���´Ë�vØB� ���A¼ ��2 ���- a¹Aÿ¼2
�� ;+°� Ø+«s�[a�Ð³�u`�¢�¯�2´Ë��a�¶`l°×�4��L�-azC»�-Cd[+«�'� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ2�- ¯�a�2�

����Ā �O+°� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ2 ���%A¹Ø\+°� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ2����TA�Ø�T���d�+°� �a�ÙA¼a�c+°CdÐ2��� Ø+«s4�Cd� �a�ÙAa�c+°CdÐ2
�� Aÿ¼a­¯�§���m±ĀAÿ¼T�+°�µÓl°×sü�¯ÕA�¤2Cd2�-A�a�24r�a��±Â2N2]��¯�³�u>��Ā �a�¤Øü�´�V+°�

���Bý´Ë�wa¯Õ¶�d��Æ�3´Õ§#�ØB��!¬¯Ô§������¾´n¸az24²�3´Õ§#�ØB��!¬¯Ô§ ����?�]24²�3´Õ§#�ØB��!¬¯Ô§������Ö�m?¢±ĀH#���waBý�¯Ô�!¬¯Ô§
�� [a�+°�a£¯��Øü�m´�>Ï����Ā �³Õu+°24r� �´��2�.»�d�B�[+«�/´��Ö�4�´�B»�´�V+°�

����ÿu?«�d��m´�
uÏ�´�V+°� ���3Lj�3�u��´�V+°� ���3a­�´Õ�=�����!¬¯Ô§ ���Ö��¸a­� �´�[
�� �Öi<a��ül°×�¯�2_2Nÿ2]�m+«2N�m´� .d�£ü�¢�¯�L+r[N�8N�
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���:T�-�ÿªØ¯��2� ü��8a��Bº { ���:T� �a��Cd��/2?uaz ���:T� Ø+«s��Öz+°��/A»Ð4rüC¹�+°ü¯Õ�´�[.»�Āsaz
����� �L�dz��

���  z2A¼�4r�»��Ö�]2]��¯�[��»µÓ2�¢� Ø+«s[� {2]��£L�m´�X�¯��2A¼�ü�3Aÿ�a�24r� �Ls �C£Ð[�� �´��2�.»�dz�T�
��� �Ls� �CdÐ�µ¢Nÿ+°ü� ���¯ÕgX�´�V+°�ü� ����Öi<L� �´��ü� ���m´�µ�� R

��� =L+°Ă���m´�+ra�2�+Á �a�A¼µÓ�¢�´Õü¸�£Bº��'� ��¹�Ā2´ËÕ�+°�+«¸��§�´�L¯ÕgX[=A¼�¼a���2?uBº�
���.�a� .d�´�Bº2ÌCd´�{�.»µ������ÿu ��������±ĀmCd�4��Ls2´�{�Ì�¯�2\gCd ���¯�[�³ÕuCd2�Ì�8+r2Cd2
���mµÓT�2.dBº2Ì���ØC£�ÿu 2

��� TA�ØL¤+«�/±ĀAÿ�Ø�dzBº���¾´?«§��'�´�V+°��¢�´Ë�¯Ô§� ]y���£L+«�_³�� �X�:�Ās�[�m´�+°?«2.£Bº���Q[� ü��3�TA�ØLg�´Ë�¯Ô§
a£Ø2l°×��ĀNÿ2.£ü[�+°��Õ�.»�ĀBº���:N�8��-�ÿªØ¯��£�¯ÕA�¤2Cd z�l°×�¯�2_2Nÿ2]�N�

��� ´�va�Ð´�L.d�d�2�4�ü�T���d�ü���»a��yl°×�»#´�&Bº��8a�+°�Ö����-�ÿªØ¯��� m+°|a<�/2#�2N�
���l°×2�ÿu+ra� ���´�{?u+ra� ���l°×2�u+ra��Ì�´�{?u+ra� ���;�-+�r[+«�¯� �2Cda�2

��� ±ÂA¼�´�{�´�A¼tX[�m´��»µÓ¾´?«§�N�
���=Db24r�� ���TH�d�2
q���Ă ���T�Æ_a­§
q���Ă ����¬T��

��� ´�V+°��¯�L4r�m�£�d�+°±p B�[+«�+ra�`2�-Bº4�4r��´�V+°�ü ü��/´��Ö�4�2��qA¼��-�»�l°×ma��£Bº��/´��Ö�\2.»�a�+°�`Cd2mCd2�
��� ³uCd�+�+°a�`2 ���m´�|+�´��2 ���´�L³�Ía�2 ���T�Ās´��2

��� m+«2N��£+rØ�£ü�¢�¯�wai�N�+r[N�
��� �Ls �CdÐ2�4�XMü°�Ö���N ��� �Ls �CdÐ2� Ø+«s��Öz+°��TTAÿ¼�ü+°�`uü�¯��»�jü�2
���¯� �a��´��+° üü��;|+� �Ls� �C£Ð[��+°H\�/2?ua��� ��� �Ls �CdÐ2�8+�+°�Cd�Ö���N

��� TA�Øa��¤ü��¯��mC£ü���¯ÕA�t2C£ü�¢[�¯� ��Cd� ü��-�ÿªØ¯���_A¼�uaz2´�{�>a��4��Cd�2A¼[� ´a�����¯ÕA�t2Cd2
���3A¼a£cü�¯ÕA�t2Cd2������Ā �KØ+°a�`�¯ÕA�t2Cd2 ���¯� �a��´�� �ü+rü�¯ÕA�t2Cd2����m?u��Ă±ÂO�����¯ÕA�t2Cd2

��� Ta¹Aÿ¼�¯�Ð�ÿu 2�8�A¼µÓl°×�.Ö2N��WµÓ¡ {��Öz+°��ü+°�`2
���/Cdsa���uüØ�A¼µÓ ���/Cdsa��+Á �a��A¼µÓ ����d� Ð�£a�2�ÿª�A¼µÓ ���´�va�Ð+Á �a��A¼µÓ

��� Cda�4�X�4�N�¢�´Õü¸üC¹�±Ā#��/2#���£L�¯�³�u>�¯ÕA¼t�m´� a�s����´�LMH2.d2Bº2�8a�+°�Ö����´�LMü��
���m´��Ö�4rCdj+°�´�LMü� ���[�d�2mXCd�´�LMü� ���-[�d�2mXCd�´�LMü� ���+°�mX ��´�LMü�

��� Mdn = L + �¢��fm -�4r
��� �Aÿ¼ØT�+°�Cda�4�X�N4�� �³�uA¼�t ��� �Aÿ¼ØT�+°�Cda�4�X�¯�2]Cd�±½�¦´�{�Ø2����� �Aÿ¼ØT�+°�Cda�4�X� z2A¼����Cda�4�X
±½�¦´�{�Ø2 ��� �Aÿ¼ØT�+°�Cda�4�X�±½�¦´�{�Ø2

��� -CdØ2Cd�TµÓÐ¯�K�d��Ö����.da�MüC£ ��2
���.dCd�a£¤2µÓ+°�T.dü�2 ���m±Ā �`«+°�T.dü�2 ���m´�AÉ¼ ��T.dü�2 ���¯�4�#��T.dü�2

��� �Ā ��Ø�T�ÿª>�� m+°|a<�¢�-2+° �A¼Ø �2��Ì��m±Ā �`«+°�T.dü�£ül°×� �Aÿ¼Ø�T¯�sL2]�/2B»�A¼C£s2µ�ü�
��������� ��������� ��������� ���������

��� '�´�Lµ¢Aÿ¼��´Ë�HCd24r�¯��mC£ü���¯ÕA�¤2C£ü��a��±Â2N2.d_Bº {�
���.da£ØCdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼� ��� ��R+°�´�Lµ¢Aÿ¼� ��� a�k�£Cdj+°�´�Lµ¢Aÿ¼� ���Im Cd

N
2
       fm

[     ]- Cum F
X i
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��� m+«2N��£[�¢�- Aÿ��£[+«�¯�2_2Nÿ2]�� Ø+«s4�Cd�+ra�+°2�+r[N�

����£CdĂüØ2 ���- ¯�a�2 ���-Dÿa��] ���Im Cd
��� ;+°� Ø+«s� ¯�³ÕuCd�ül°×�a� ��-�»�- �jaz�A¼4�Ùa��´�{¯�s+°2�-Bý\�I¯��+�[� �Ās�[�´�2AÖ2�+r�ĀBº���+r[�3

- �jazC¹� �?u¸B�ü2!q��ÿª�d�2�-#� 2?«�´�L¯ÕgX�¢�3� Ø+«s�=A¼�a��2#����¯�2´Ë��a�¶`�8T�"
��´�L³�ua�Ì´�L³�ua�������´�L³�ua�Ì/´�4� ������/´�4� �Ì/´�4� �������NÐ´�L³�ua�Ì/´�4� �

��� "Measurement of Intelligence"�m4�2AÉ¼�a�.dazCd
���D¾�Ö�?Æ ���+r?«�Æ ���BÖi+� ���4rü§��

��� m±ËĀazB��m´�+ra�2�'�A¼µÓ�¢�¯ÕgV�ÿª �2�.Ö2A¼�# ü���Öz2Bý�£L4r�Cd�d�aÁC£a���
��� ��G+°�A¼µÓ ��3¯���A¼µÓ ���WµÓ��A¼µÓ ���4��´�sA¼µÓ

��� '�a�+°�Ö���� �2mCd`2�¢�¯� �¯�Øl°×�=l°×� �m±ĀAÿ��ØCd�az Ð_Bº�Cd�2N
���-[|a¤W+° ���[|a¤W+° ���T�mµÓ ������ �L�dz��

��� _2Bº�a£�8�A»µ�[+«�.Ö2N��£Bº�
���3m ¯§H�d� ���¯ÕÐ#�a£¸2B� ���w+�B� ���m±ËĀ��Ă

��� mw+��ja­�m´�+ra���u³�uØ� a��s��ü�
���T+°�Cd+r�dzü� ���m±Ā2µÓ¡+r�d�ü� ���ü2_+°�µÓ+r�d�ü� ��´ÀÕ a�+r�d�ü�

��� -[��a�+rü�+ra�+rü��m´�>Ï���[a�kaz�Ās�d�[� ´a���N
���¯Õ��d�a­ ��� ���Aÿ¼a­¯�§�� ���D�» ���AÉ�a­�BÖi+�

��� m+«2N��£?«�¢�BÖ´Ë�wa[¶�d��Æ�-´Õ§#�ØB��!¬¯Ô§�¢[�/´��´�V+°�+r[N
���µ�Dt+°�T�».d�2 ���¯�20uØ�Ā �a�¤Ø2����ĀA¼�µ�Øü� ���m±Ā�A»µÓ+°�¯�2_2Aÿ�ü�

��� ;|+�¯� �¯�Øl°×�-�»+°�´�L©Ā�a£ü�2?u�d�[�8�A¼µÓ�WµÓ¡ {�-��l°×2?uBº��
���¯�2�»A¼�.£ü+°A¼µÓ ��� �a�s�m´�.£ü+°�A¼µÓ ���- �a�s�m´�.£ü+°�A¼µÓ ���´�va�Ð�m´�.£ü+°A¼µÓ

��� �£Ø�d�2��Aÿ¼a�j2��ÖzA¼ü4����£?«�4��L2]�'�A¼µÓ�WµÓ¡ {�3�¢]�ĀsBº�
����Ā2m´�A��d�A¼µÓ ���/��Cd��Ā2m´�A��d�A¼µÓ����´�va�Ð��Ā2m´�A��d�A¼µÓ����/Cdsa���Ā2m´�A��d�A¼µÓ

��� 
uÏ�»2mN�d��T+r¯�2�=l°×� 4r�>a��4��A¼µÓ
���µhiµÓ �A¼µÓ ����d� Ð�£a�2�ÿªA¼µÓ ���´�va�Ð+Á �a�2 ���/Cdsa���uüØ2

��� TA�Ø�CdCdÐ2�¢�T´�¸�£Cdj+°�Ö���� �a���ü���I¯��+�]y���£A¼2�
���¯�2a�.d�£Cdj+°��£A¼2 ��� Ø ³�ÍL+°�¯�C£s�£A¼2 ���m±Ā+°�X+°��£A¼2 ���3A¼a�c��£A¼2

��� ¯�2a�.d�£Cdj+°��£A¼2�m´�+ra�2� ��¹�T
uÏ��µ�*2�Q[[«�-Aÿ¼Ø�d��2�.»¯��s2N
���-.»Cd�CdÐ2 ���.»Cd�CdÐ2 ��� ��¯��Ă�¢[�T���d�ü�� ����� �L�dz��

��� ;+°�[L¤��§�A¼µÓ�¢�3�¢.d�C¹��3CdjT �a�cC¹�¯�a��t�u#��.»¯��+¹4�H|4�µÓ+«s�»��m´�
uÏ
���=BºÐa­ÃĂ ���D �» ���¾¯��Ăa­ ���¾¯§a­Æ�

��� ´�A�ü��¯�L4r�´�ü+°+°±p B�[��8 �2?ua���
���3Hb[>2 ���BýÖ¯Ô�¬+«Ă�d� ����Ā¯ÕÕ§¯Õ?� ���=X?¢¯Õ��

���  ��¯Õ+°� �d�¯��Ă�-�»��ÿu ����m´��»µÓ¾´?«§�N�
���¾¯§a­� ���!¬a���� ���D�» ���4rü§��
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